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Resumo:

A poluicao atmosférica € um dos maiores desafios ambientais da atualidade, especialmente em regides urbanas e
industriais. Os liquens, organismos sensiweis as alteragbes ambientais, tém se mostrado eficientes como
bioindicadores da qualidade do ar. Este trabalho teve como objetivo analisar quantitativamente a cobertura
liquénica em diferentes areas do municipio minerador de Brumado-BA, comparando regiées proximas a mineragao
com areas mais afastadas. Os dados foram coletados em sete pontos do municipio, a coleta foi realizada
utilizando-se de um reticulum (30 x 50 cm) posicionado a 1,5 m do solo. Com um registro fotografico coletamos
imagens, as quais foram processadas atraves do software Imaged. Os resultados revelaram uma menor cobertura
liquénica em areas proximas a mineradora, contrastando com maior diversidade e vitalidade em areas mais
arborizadas e distantes. Conclui-se que os liquens s&o ferramentas eficazes para o biomonitoramento da
qualidade do ar em Brumado, confirmando a influéncia da atividade mineradora na reducdo da biodiversidade
liquénica.
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Introducéo:

O crescimento urbano e industrial intensificou a poluicdo atmosférica, tornando-a um problema de saude
publica e ambiental (Davis e Masten, 2016). Os principais poluentes incluem diéxido de enxofre (SO-), 6xidos de
nitrogénio (NOx), mondxido de carbono (CO), ozénio (Os) e material particulado (CETESB, 2015), todos
relacionados a impactos na saude e na biodiversidade.

A realizagdo de estudos e pesquisas, com a utilizagdo de métodos e equipamentos buscam medir os
niveis de poluigcdo para compreender e solucionar essa problematica. Nesse contexto, bioindicadores ambientais
sdo ferramentas importantes para avaliar a qualidade do ar. Entre eles, os liquens destacam-se por sua
sensibilidade a poluentes e capacidade de acumular metais pesados, como chumbo (Pb) e cadmio (Cd) (Conti et
al., 2016). Sua estrutura anatdmica, sem raizes ou cuticula, dependendo diretamente da atmosfera, o que os
torna wilneraweis a compostos toxicos (Coccaro, 2001). Pesquisas no Brasil ja comprovaram a eficiéncia dos
liquens em areas urbanas e industriais (Martins et al., 2008).

Brumado-BA, conhecida como “Capital do Minério”, abriga uma das maiores jazidas de talco do pais
(Pinheiro, 1973), sendo a mineragao atividade central em sua economia, mas também, fonte de impactos
ambientais, como emissao de particulados, alteragéo da paisagem e riscos a saude (Moreira, 2020).

O objetivo deste estudo é analisar a utilizagdo de liquens como bioindicadores da qualidade do ar no
municipio de Brumado-BA, avaliando sua eficacia como ferramenta de biomonitoramento referente a influéncia da

mineragao.

Metodologia:

A pesquisa foi realizada no municipio de Brumado-BA, localizado na regido Centro-Sul da Bahia. A
abordagem foi quantitativa, com coleta em sete pontos de amostragem, escolhidos em fungéo da proximidade da
mineradora e da presencga de arborizagcdo. Em cada ponto, cinco arvores foram selecionadas, contemplando
espécies como Licania tomentosa (Oiti), Delonix regia (Flamboyant) e Prosopis juliflora (Algaroba). A amostragem
foi realizada em duas etapas: os pontos 1 a 4 foram coletados em 18 de margo de 2025, enquanto os pontos 5 a
7 foram coletados em 6 de maio de 2025.
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Figura 1: Mapa dos pontos de coleta no municipio Brumado/BA.
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Fonte: Dados dos autores.

Para a coleta, foi utilizado uma rede (reticulum) (30 x 50 cm) dividido em quatro quadrantes de 15 x 25
cm, posicionado a 1,5 m de altura do solo no tronco de cada arvore. O reticulum foi fotografado, e as imagens
foram processadas no software ImageJ, que permitiu a quantificagdo da cobertura liquénica em pixels e a
contagem de coldnias por quadrante.

Os dados foram organizados em planilhas eletronicas e gréficos, possibilitando uma analise comparativa
entre pontos mais proximos da mineragdo (com maior trafego e deposi¢cdo de poeira) e areas urbanas mais
distantes. Em suma, a interpretagado baseou-se na diferenga relativa entre os valores de cobertura e da populagao
liquénica.

Resultados e Discussao:

Os resultados obtidos a partir da analise dos sete pontos de coleta evidenciam variagGes expressivas
tanto na area ocupada pelos liquens (em pixel?) quanto no numero de colbnias registradas (Tabela 1). As areas
variaram de 28.886 pixel* (Ponto 1) a 95.545 pixel* (Ponto 7), enquanto a quantidade de colbnias oscilou entre
401,60 e 1.230,40. E importante destacar que os pontos de 1 a 4 foram amostrados em &reas proximas a
atividade de mineragdo, sendo o Ponto 4 localizado em um fragmento de floresta, enquanto os pontos 5 a 7
situaram-se em regido urbana, a mais de 7 km de distancia da mineracéo.

Figura 2: Tabela da area em Pixel* e de numero de coldnias no municipio de Brumado, 2025.

ng::t:e Area em Pixel? Colénias
1 28.886 401,60
2 71.939 834,60
3 55.733 669,40
4 46.122 728,80
5 46.235 854,40
6 54.678 1.230,40
7 95.545 1.134,20

Fonte: Dados dos autores.

Observa-se que pontos com maiores areas de cobertura nao apresentaram, necessariamente, os maiores
valores de colbnias, sugerindo que a relacdo entre extensdo espacial e densidade de organismos pode estar
associada ndo apenas a disponibilidade de substrato, mas também a influéncia de fatores ambientais e
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antrépicos. Os pontos mais proximos a mineradora (1, 2 e 3) apresentam valores reduzidos de cobertura e
abundancia, enquanto os pontos mais distantes (6 e 7) mostram aumento expressivo. Esse comportamento pode
estar associado a dispersdo de particulados minerais e poeira no crescimento dos liquens, confirmando que a
proximidade das fontes poluidoras compromete a \italidade das colbnias.

Figura 3: Grafico da relagao entre area em pixel® por pontos de coleta.
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Fonte: Dados dos autores.

O gréfico de area em pixel® por ponto de coleta, mostra que embora a cobertura aumente gradualmente
com a distancia da mineradora, os pontos intermediarios 4 e 5, apresentaram valores variados, mesmo sendo
coletado um mais proximo da mineradora e o outro com uma distancia de 6,19Km entre eles. Isso evidencia tanto
a dispersao de particulados da mineragdo quanto de condi¢des locais, como presenga de arvores e microclima.
Resultados semelhantes ja foram descritos por Kaffer et al. (2011), reforcando a sensibilidade dos liquens a

poluicao atmosférica.
Figura 4: Gréfico da relagao entre o nimero de coldnias por pontos de coleta.
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Fonte: Dados dos autores.

O grafico de colbnias por ponto de coleta, mostra o ponto 6 com o maior nimero de colbnias, ainda que
tenha a cobertura relativamente baixa (54.678 pixels?), sugerindo a possivel influéncia de fatores ambientais, o que
gerou estresse ocasionando em uma fragmentacao liquénica. Nesses casos, ha muitas coldnias pequenas, mas
uma area total reduzida, o que revela um estagio de desequilibrio ecolégico.

Por outro lado, no Ponto 7, a alta cobertura acompanhada por abundancia equilibrada demonstra
melhores condicbes ambientais, permitindo o crescimento de talos maiores, continuos e saudaweis. Essa relagao
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entre cobertura e nimero de colbdnias foi descrita por Kaffer et al. (2011), que associaram altos niveis de poluicdo
a fragmentagéo e diminuicdo do tamanho dos talos liquénicos.

De modo geral, os dados indicam que a mineragdo em Brumado, pode exercer influéncia direta sobre a
biodiversidade liquénica, reduzindo cobertura e \italidade nas areas mais proximas a extragdo. A combinagao
entre area e niumero de colbnias mostrou-se uma ferramenta eficiente para detectar o gradiente de poluicdo
atmosférica, reforgando a eficacia dos liguens como bioindicadores de baixo custo e alta sensibilidade

Conclusbes:

Os liquens demonstraram ser ferramentas eficazes no biomonitoramento da qualidade do ar em
Brumado-BA. A metodologia empregada, analises quantitativas, revelou como a biodiversidade liquénico refletem
diretamente os impactos ambientais decorrentes das atividades mineradoras. Os resultados confirmaram que
areas proximas a mineragao apresentam menor cobertura e diversidade liquénica, enquanto locais mais afastados
registraram comunidades liquénicas mais desenwlidas.

O estudo reforgca a relevancia dos liquens como indicadores ambientais e sugere a ampliagdo das
pesquisas com inclusdo de variaweis microclimaticas e identificagao taxonémica das espécies, a fim de fortalecer
0 uso desses organismos em programas de monitoramento ambiental.
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