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Resumo

A pesquisa com a tematica “Explorando o pensamento matematico por meio de
resolucao de situagcbes problemas e conversas numéricas no 6° ano do Ensino
Fundamental’, estd vinculada a linha de pesquisa Praticas Pedagogicas para
Equidade, do Programa de Pdés-Graduacdo Mestrado Profissional em Educacéo da
Universidade de Taubaté — MPE UNITAU. Alinha-se a ODS 4, uma vez que busca a
educacao de qualidade para todos, com foco principal a aqueles que mais necessitam
de apoio, neste sentido os estudos trilham caminhos em torno da reflexdo sobre a
equidade. O objetivo da pesquisa foi investigar o potencial da resolu¢ao de problemas
e das conversas numéricas em grupos heterogéneos, no processo de mobilizagdo do
pensamento matematico e da flexibilidade numérica, de modo a contribuir com o
desenvolvimento do senso numérico dos estudantes. A pesquisa foi desenvolvida com
estudantes do 6° ano do ensino fundamental, por meio de Rodas de conversa,
Conversas numéricas e trabalho com grupos heterogéneos, em 8 encontros, nas
aulas de matematica. Foram realizados grupos de discussao com os estudantes da
turma, para identificar a relacdo dos estudantes com a matematica. Esses encontros
foram registrados em videos e fotos e compdem o diario de campo digital com
registros no PADLET. A transcrigdo dos videos dos encontros foram base para analise
dos dados que ocorreram por meio de analise de conteudo. A pesquisa revelou, ao
longo do processo, a transformagao dos estudantes e a mudanga da percepgdo em
relagcdo a matematica. A partir do trabalho em grupo proposto, os estudantes
compreenderam a importancia do trabalho colaborativo e o0 desempenhar dos papéis,
em que cada um ficou responsavel, facilitando a participacdo de status igualitario,
permitindo que todos pudessem contribuir com suas capacidades e habilidades.
Palavras-chave: Ensino de Matematica. Trabalho em Grupo. Conversas Numéricas..
Resolugao de Problemas. PED Brasil - Programa de Especializagdo Docente.
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Como aluna observadora de comportamentos desde o Ensino Fundamental,
sempre apreciei metodologias de ensino. Foi por observa-las que tive a sorte de me
deparar com professoras (pedagogas) com boa condugdo da matematica, sendo a
frente de seu tempo com aulas recheadas de estratégias diversificadas, fazendo-me
apaixonar pela matematica e ambiente escolar, pelo simples fato de me sentir
pertencente ao processo educativo, ajudando as professoras no apoio aos colegas
de sala com dificuldade de aprendizagem, tornando minha trajetoria escolar cheia de
memorias afetivas significativas. ]

Durante o curso de Pedagogia, fui novamente arrebatada pelo encanto da
matematica nas aulas de Metodologia da Matematica, onde pude vivenciar por meio
do PIBID o quao distante os estudantes se apresentavam da matematica, sendo esta
tristemente um fardo ao longo do ano letivo.

Ainda durante o curso de Pedagogia, tive a oportunidade de participar de um
projeto da Universidade, em que os estudantes de uma escola particular que
apresentavam dificuldade de aprendizagem em matematica, tinham apoio
pedagogico na brinquedoteca duas vezes por semana. O apoio pedagogico era
planejado com atividades ludicas e envolventes, de modo que os estudantes
aprendiam brincando.

Ao assumir a sala de aula como regente, ficou ainda mais perceptivel o quanto
os estudantes apresentavam lacunas nos processos de aprendizagem no
componente de matematica, com habilidades essenciais ndo consolidadas. Eu, uma
apaixonada por praticas diferenciadas e desenvolvimento com compreensao,
sempre me incomodei, buscando agdes mobilizadoras, para uma aprendizagem
significativa. Hoje como coordenadora pedagodgica, vejo a profundidade destas
lacunas que vao além dos anos iniciais, perpassando pelos anos finais do Ensino
fundamental e Ensino Médio, pois a compreensdo, pré-requisito para uma
aprendizagem solida e significativa se perde no meio do caminho.

O cenario educacional, desde sempre, se depara com uma questio intrigante:
a Matematica, disciplina fundamental para o desenvolvimento intelectual e insergao
social, é frequentemente e injustamente rotulada como a "vila" da educacéao basica.
Essa percepg¢ao negativa, somadas aos resultados de avaliagbes como SARESP e

PISA, expde uma realidade perversa de que a Matematica é inimiga dos estudantes,
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porém precisamos desmistificar o olhar, pois a Matematica n&do € inimiga, mas sim
um 19 desafio a ser superado, mobilizando os estudantes na reflexdo, de modo a
alavancar os baixos indices de proficiéncia ja comprovados entre os estudantes.
Resultados oficiais do PISA, mostram que o desempenho dos estudantes brasileiros
no ano de 2022, em Matematica, Leitura e Ciéncias, foram praticamente os mesmos
do ano de 2018, se mantendo estaveis desde 2009, sem deslocamento em nivel de
proficiéncia. Os dados do ano de 2022, apontam que 73% dos estudantes brasileiros
apresentaram baixo desempenho em matematica, 50 % em Leitura e 55 % em
ciéncias (INEP, 2023).

Os resultados alarmantes do PISA, somados a observagao dos estudantes ao
se referirem a matematica, como algo distante e rigido, me motivaram a desmistificar
o desinteresse dos alunos pela Matematica, oportunizando uma matematica, leve,
prazerosa, motivadora, compreensivel e interessante de aprender.

Experiéncias negativas e traumaticas, distanciam os estudantes da
aprendizagem significativa, em que o sentido da compreensdo, se perde pela
desmotivagdo, do mesmo modo, experiéncias positivas potencializam a

aprendizagem.

Todo professor sabe que 6timas tarefas matematicas constituem um recurso
maravilhoso. Elas podem fazer a diferenga entre estudantes inspirados e
felizes e estudantes desmotivados e distantes. As tarefas e questdes usadas
ajudam a desenvolver mentalidades matematicas e criar as condi¢cbes para

uma compreensao conectada e profunda (Boaler, 2017, p. 51).

Como professora dos anos iniciais desde 2014, procuro continuamente me
aperfeicoar, por meio de leituras, da autoformacgao, e cursos de formacao continuada,
com o objetivo de trazer aos estudantes uma matematica flexivel e acessivel. Como
coordenadora, busco apoiar a equipe pedagdgica, trazendo a luz mobilizagoes
reflexivas para uma matematica dialégica, leve, embasada na compreensao. Deste
modo, pautada na reflexao, dialogo e escuta, realizei uma pesquisa com a turma do
6° ano, em que o objetivo foi investigar o potencial da resolugdo de situagdes

problemas e das conversas numéricas no processo de aprendizagem, de modo a
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contribuir com o desenvolvimento do pensamento matematico em ambiente

colaborativo.

A sala de aula deve ser um ambiente onde fazer matematica ndo seja
ameagcador e onde todos os estudantes sejam respeitados por suas ideias.
Os estudantes devem se sentir confortaveis em correr riscos e saber que
eles nao serao ridicularizados ao cometerem erros (Van de Walle, 2009, p.
33).

O ambiente escolar exerce influéncia significativa no sucesso dos alunos em
Matematica. A relagédo entre o ambiente escolar e a aprendizagem da Matematica é
20 complexa e multifacetada. Por um lado, a criagdo de um espago seguro e
estimulante favorece a participacao ativa dos estudantes e o desenvolvimento de
suas habilidades. Por outro lado, a forma como os problemas matematicos sao
apresentados aos estudantes podem ressignificar as experiéncias de aprendizagem.
Nesta pesquisa, defendemos a ideia de que a resolugado de problemas deve ser
compreendida como um processo de investigacdo que ultrapassa os limites dos
exercicios tradicionais. Ao propor problemas n&o convencionais, conectados ao
cotidiano dos alunos, podemos estimular o desenvolvimento de habilidades como a
criatividade, a colaboracdo e o pensamento critico. Acredita- se que essa
abordagem, além de tornar a aprendizagem mais relevante, contribui para a
formacao de cidadaos mais autbnomos e capazes de enfrentar os desafios do mundo

contemporaneo.
Essa habilidade é importante ndo apenas para a aprendizagem de
matematica, mas também para o desenvolvimento de suas potencialidades
em termos de inteligéncia e cognig¢éo. Por isso, acreditamos que a resolucao
de problemas deva estar presente no ensino de matematica em todas as
séries escolares, ndo s pela sua importancia, pela forma de desenvolver
varias habilidades, mas especialmente por possibilitar ao aluno a alegria de

vencer obstaculos criados por sua prépria curiosidade, vivenciando assim,

0 que significa fazer matematica (Smole; Diniz; Candido, 2000, p. 13).

Com este trabalho, desejamos potencializar as discussdes em torno das atividades
com problemas n&o convencionais. O objetivo maior é contribuir para a pratica

docente, por meio de um conjunto de atividades e intervengdes diferenciadas, que
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podem estimular o desenvolvimento do pensamento matematico e a criatividade
dos estudantes.

A Matematica traz em sua nhomenclatura um peso por ser considerada dificil e
inatingivel. A visdo culturalmente equivocada, sugere que a Matematica nao é para
todos, contribuindo para altos indices de baixo rendimento na disciplina.

A Matematica muitas vezes, € reduzido a um ensino mecanico e
descontextualizado. Essa pratica ndo valoriza a capacidade dos estudantes de
questionar, criar hipéteses e encontrar solugbes originais para problemas. E 21
fundamental que as atividades matematicas promovam o desenvolvimento do
pensamento critico e a resolugdo de problemas, permitindo que os estudantes
construam seu proprio conhecimento, de modo que promova a metacognigao.

A formagdo, muitas vezes descontextualizada, dos professores de
matematica resultam em praticas pedagodgicas que restringem o desenvolvimento
dos estudantes, limitando-se a explicagdes mecéanicas e atividades repetitivas,
desconsiderando a construgdo do conhecimento por meio da linguagem e da
reflexdo. Humphreys e Parker (2019, p. 14) salientam: “Poder acreditar que os alunos
podem, por conta propria, descobrir maneiras matematicamente validas de resolver
problemas pode ser libertador e transformador para a pratica de ensino”.

A presente pesquisa justifica-se pela necessidade de superar os desafios
atuais no ensino de matematica, que frequentemente resultam em dificuldades de
aprendizagem, consequentemente, baixo desempenho nas avaliagdes externas,
como SARESP e PISA.

Propbe-se a investigar a potencialidade da resolugao de problemas e das
conversas numéricas como estratégias eficazes para promover o desenvolvimento
do pensamento matematico, tornando o aprendizado mais significativo e engajador.

Com esta pesquisa, buscamos oferecer aos professores e estudantes
possibilidades praticas e fundamentadas para o ensino e aprendizagem de
matematica, estimulando a utilizagao da resolugao de problemas e das conversas
numeéricas. Além disso, pretendemos contribuir para a formacado continuada de
professores, promovendo a reflexdo sobre suas praticas e a adogao de novas
metodologias que valorizem o pensamento matematico. Vale pontuar que as

discussdes para uma matematica inovadora, nao se restringem a numeros, mas a
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outras formas de reflexdo, de modo que os estudantes sintam- se seguros de
compartilhar suas ideias.

Esta pesquisa teve como cenario uma escola que atende do Ensino
Fundamental de tempo integral ao Ensino Médio, de uma rede particular de ensino,
pertencente a regido do Vale do Paraiba, no Estado de Sao Paulo. Atualmente, a
escola possui 908 estudantes distribuidos nos 3 segmentos, sendo 320 estudantes
do Ensino Fundamental anos iniciais, do 1° ao 5° ano e 588 estudantes distribuidos
entre 22 o Ensino Fundamental anos finais e Ensino Médio. A escolha da unidade
escolar se deu devido a pesquisadora trabalhar na instituicdo atualmente como
coordenadora, conhecendo bem o publico, pois atuava como professora em anos
anteriores, sendo assim, realizou-se a pesquisa com a participacao voluntaria de 32
estudantes e a parceria do professor titular de matematica da sala do 6° ano, que
cedeu o tempo da aula para que pudesse realizar a aplicagao da atividade para coleta
de dados. A turma do 6° ano foi selecionada por apresentar um perfil especifico de
dificuldades na resolucao de problemas que envolvem as quatro operagdes basicas,
conforme apontado pelo professor regente nas formacgdes de discussédo pedagdgica
coletiva. Essa caracteristica tornava a turma propicia para a investigagcdo das
estratégias de ensino propostas nesta pesquisa.

E sabido pelos indicadores como SARESP (Sistema de Avaliacdo de
Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo), PISA - (Programme for International
Studente Assessmente - Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes) e
demais avaliagdes externas que acontecem no Brasil, que a Matematica € um grande
gargalo na defasagem da educacgéo, visto que os indices de apropriagcéo de saberes
dos alunos sao baixos. Percebe-se no processo formativo, que muitos estudantes
chegam ao Ensino Médio sem o dominio das quatro operagdes basicas, sendo estas
habilidades essenciais para o desenvolvimento do curriculo ao longo do processo
académico. Os resultados apresentados ao longo dos anos trazem inquietagbes
quanto ao processo de ensino aprendizagem, bem como as estratégias
desenvolvidas pelos professores em sala de aula para fomentar o engajamento e
compreensao matematica. Conforme exposto na justificativa do trabalho, os
resultados das avaliagdes externas evidenciam um baixo desempenho dos

estudantes brasileiros em matematica, especialmente no que diz respeito ao dominio
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das operagdes basicas. Diante desse cenario, somados as experiéncias vividas no
chdo de sala de aula, onde as fragilidades dos estudantes no componente de
Matematica se evidenciam, seja por associarem a dificuldade ao historico familiar de
dificuldade no componente ou pela falta de autoconfianca em desenvolver o
raciocinio l6gico, questiona-se: é possivel 23 trabalhar com os estudantes resolugdes
de problemas, em grupos heterogéneos para potencializar o pensamento
matematico e o desenvolvimento do senso numérico?

Investigar o potencial da resolugéo de problemas e das conversas numeéricas
em grupos heterogéneos, no processo de mobilizagdo do pensamento matematico e
da flexibilidade numérica, de modo a contribuir com o desenvolvimento do senso
numeérico dos estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental.

Os objetivos especificos foram: Analisar como o trabalho em grupos
heterogéneos contribui para o desenvolvimento do senso numeérico. Explorar as
estratégias desenvolvidas pelos estudantes na resolugcéo de situagdes problemas.
Identificar a organizacdo do pensamento matematico por meio das conversas
numéricas. Observar o impacto dos diferentes tipos de status em sala de aula.
Produzir um e-book com sugestbes para o trabalho com as Rodas de conversa,
Resolugcdo de Situagdes Problemas em grupos heterogéneos e Conversas
Numéricas em sala de aula, com foco nas praticas colaborativas e na promocao da
equidade.

Este trabalho foi organizado da seguinte forma: Introdugdo, Revisdo de
Literatura, Metodologia, Referéncias, Resultados, Apéndices e Anexos. A Introducgao
subdivide-se em cinco subsegodes: Problema, Objetivos Geral, Objetivos Especificos,
Delimitagdo do Estudo, Relevancia do Estudo/Justificativa e Organizagdo do
Trabalho. A Revisao de Literatura apresenta um panorama das pesquisas recentes
sobre os conceitos de Dificuldades nas quatro operacdes na transi¢ao do 5° para o
6° ano, 24 Transicdo no ensino fundamental, Dificuldade em matematica nos anos
iniciais do ensino fundamental, Conversas numéricas como estratégia de ensino
aprendizagem e resolu¢ao de problemas em grupo. A metodologia subdivide-se em
quatro subsecdes: Participantes, Instrumentos de Pesquisa, Procedimentos para
Coleta de Dados e Procedimentos para Analise de informagbes.Em seguida,

apresentam-se os Resultados, seguido das Referéncias. Nos Anexos e Apéndices
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constam os instrumentos elaborados pela pesquisadora e pela Universidade de

Taubaté

Revisao da literatura
Este trabalho tem como objetivo central, contribuir com a disciplina de Matematica,
sendo esta vista como “vila da escola” pelo fato de os estudantes apresentarem
maiores dificuldades de aprendizagem. Os estudantes, frequentemente, demonstram
aversao por esta area de conhecimento, manifestando impressées negativas sobre a
complexidade dos conteudos, falta de dominio, por n&o terem habilidades
consolidadas e, também por um discurso recorrente de que a matematica é para
alguns poucos alunos “talentosos” (Abreu; Godoy, 2024). As reflexdes que seguem
constituiram um acervo para as discussdes sobre a matematica no contexto da sala
de aula.
Método

O interesse pelo tema surgiu a partir das praticas e vivéncias em sala de aula,
com observagdes pontuais sobre as fragilidades dos estudantes em Matematica nas
turmas do 5° ano do Ensino Fundamental, bem como discussées com professores
especialistas dos anos finais com relatos sempre negativos sobre o rendimento dos
estudantes no componente. O exposto, somado aos estudos realizados sobre
indicadores como o SARESP, o PISA e outras avaliagdes externas aplicadas no
Brasil, confirma que meu interesse por essas fragilidades educacionais tinha
fundamento. Tais avaliagdes evidenciam que a Matematica representa um dos
principais gargalos na superagéo da defasagem educacional, uma vez que 0s niveis
de proficiéncia e de apropriagao dos saberes por parte dos estudantes permanecem
baixos. Com foco nos dados das avaliagbes externas, bem como, no processo
formativo académico, a pesquisa foi desenvolvida em uma escola no Vale do
Paraiba, com objetivo de investigar o potencial da resolugdo de problemas em
pequenos grupos (grupos heterogéneos) e das conversas numéricas em grandes
grupos no processo de aprendizagem das operagdes basicas, de modo a contribuir

com o desenvolvimento do senso numeérico.
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Para alcancar os objetivos desta pesquisa, a metodologia configura-se,
portanto, de carater qualitativo de campo, que de acordo com Minayo (2014) busca
aproximagao da compreenséo por meio da investigagao, mais do que a explicagao,
preocupando-se com 0 processo € ndo simplesmente com o resultado. Assim,
tornase também de campo por necessitar da presengca do pesquisador para
interpretar a realidade, para perceber o fenbmeno visto em seu contexto, registrando
os detalhes das propostas desenvolvidas. Trata-se, portanto, de um trabalho que se
constitui da pratica pedagogica, visto na agdo, no qual o pesquisador é ativo,
engajado e participante, deixando a fungcao de um simples observador.

Esta pesquisa contou com o apoio de ferramentas de Inteligéncia Atrtificial
Generativa para revisao e aprimoramento textual, em conformidade com as diretrizes
éticas do Programa de Pds-Graduagéo Profissional em Educagao da Universidade
de Taubaté. Foram utilizadas duas solugdes: o ChatGPT (OpenAl, GPT-4, agosto de
2025), para refinamento da coesao e clareza do texto, e o GitHub Copilot, em etapas
de apoio técnico e organizacional da escrita. Todo o conteudo produzido com auxilio
dessas ferramentas foi revisado, editado e validado pelos autores, que assumem 53

plena responsabilidade pela integridade e precisao das informagdes apresentadas.

Resultados e discussao

E importante destacar que me preocupei em constituir o trabalho de pesquisa
em ambiente acolhedor, de respeito mutuo, proporcionando aos estudantes escuta e
voz ativa, com respeito a liberdade de expressdo. As acdes foram permeadas por
palavras de estimulo, respeito e o desenvolvimento do espirito de confianga em si e
no outro, com trocas significativas que impulsionaram o aprender com compreensao
profunda, permeadas por praticas pedagodgicas transformadoras e equitativas. Um
diferencial desta pesquisa.

Assim, descrevemos inicialmente o perfil da turma, e posteriormente a analise
das rodas de conversa e dos encontros
Conclusao (Consideragoes Finais)

As atividades desenvolvidas ao longo dos encontros trouxeram

transformacdes visiveis no comportamento dos estudantes. Ao responderem o
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cartdo de saida final as falas que mais prevaleceram apresentam-se em torno da
mudanca de visao e de um novo olhar para a matematica.

As experiéncias foram ressignificadas, pois foi possivel novo olhar para as
atividades matematicas, marcadas pelas falas dos estudantes quando registraram
nos cartdes de saida: “ficamos animados com as aulas de matematica”, “que as aulas
de matematica foram divertidas”, “que contribuiram para perder a vergonha de se
expressar no grupo”’, “ajudou no conhecimento matematico e, principalmente,
contribuiu para um novo olhar.”

Os registros nos cartbes de saida, revelam o quanto os estudantes estavam
envolvidos, engajados e abertos a aprendizagem, se oportunizando a quebra de
barreiras, e a ter um novo olhar ndo somente para a matematica e a aprendizagem,
mas para si mesmo.

O objetivo geral desta pesquisa foi investigar o potencial da resolugéo de
problemas e das conversas numéricas em grupos heterogéneos, no processo de
mobilizacdo do pensamento matematico e da flexibilidade numérica, de modo a
contribuir com o desenvolvimento do senso nhumérico dos estudantes do 6° ano do
Ensino Fundamental. Para alcancar o objetivo proposto, propusemos roda de
conversa inicial e final, sequéncias alternadas de Resolugao de Situagdes Problemas
e Conversas Numéricas, oportunizando os estudantes a reflexdo metacognitiva, de
forma individual e em pequenos grupos, por meio do trabalho colaborativo, com foco
na promocao da equidade.

Os estudantes revelaram a relagao que tinham com a matematica por meio de
imagens, mas também apontando suas percepg¢des quanto a forma de aprender,
como concebem e como almejam a matematica no cotidiano escolar.

Os dados apresentados nos permitem observar a exploragao do pensamento
matematico por meio da Resolugcdo de Situagcdes Problemas nos trabalhos em
pequenos grupos, € nas Conversas Numéricas, de modo a desenvolver e aprimorar
a flexibilidade numérica, e a organizagdao do pensamento. Evidenciou ainda, a
importancia do trabalho em grupo planejado e intencional desenvolvido na Resolugao
de Situagdes problemas.

O presente trabalho de pesquisa, revelou nuances importantes sobre as a

dindmica em sala de aula. As interacbes, a relacdo dos estudantes com a
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matematica, e a percepgdo dos estudantes em relagdo a si mesmos e a
aprendizagem. A busca por praticas pedagogicas equitativas, motivada pelas
reflexdes do Programa de Especializagdo Docente (PED), alinhada com as teorias
de Cohen; Lotan (2017) e Boaler (2018), demonstrou a complexidade do status social
e sua influéncia no engajamento dos alunos.

A experiéncia de observar a formagao de grupos por afinidade evidenciou
como o status social preexistente na turma pode levar a exclusdo e a menor
participagéo de certos estudantes, como ilustrado pela hesitag&o inicial do grupo em
que as estudantes foram excluidas. Contudo, as intervengbes pedagdgicas
planejadas, com a atribuicdo de papéis especificos e a utilizacdo de materiais
concretos, como o Tangram, trouxe oportunidades para que estudantes com menor
status social se engajassem de forma mais ativa, como demonstrado pela crescente
participacado da estudante E1.

Se faz necessario o professor estar atento as particularidades da turma, de
modo a intervir nos diversos tipos de status que geram bloqueios nos estudantes. A
relagdo entre autoconceito e autoestima, estdo diretamente ligados ao
desenvolvimento pedagdégico dos estudantes, visto a influéncia que as questdes
emocionais causam no desempenho académico e por toda vida.

Diante dessas observacbes, emerge uma questdo crucial para futuras
investigagcbes: Quais indicadores comportamentais e verbais podem ser
sistematicamente utilizados pelos educadores para identificar e analisar a dindmica
de status social em salas de aula heterogéneas durante atividades de trabalho em
grupo? A identificagcao precisa desses indicadores se mostram fundamental para que
os professores possam intervir de maneira mais eficaz, promovendo praticas
pedagdgicas que garantam oportunidades de aprendizado equitativas para todos os
estudantes e que, contribuam para a construgdo de um ambiente escolar onde todos
se sintam valorizados e capazes de construir conhecimento significativo.

Pudemos perceber ao longo do processo de desenvolvimento do projeto de
pesquisa, a transformacao dos estudantes e a mudanca da percepcédo em relacéao a
matematica. A partir do trabalho em grupo proposto, os estudantes compreenderam
a importancia do trabalho colaborativo e o desempenhar dos papéis, em que cada

um era responsavel por uma funcao importante, facilitando a participacao de status
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igualitario, permitindo que todos pudessem contribuir com suas capacidades e
habilidades, concluindo a tarefa com sucesso. Perceberam ainda na proposta das
Conversas Numéricas, conforme analise dos cartdes de saida e temas recorrentes,
que existem diversas maneiras de pensar e chegar ao resultado e que o erro
oportuniza a reflexdo, fazendo parte do processo de desenvolvimento e
aprendizagem
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