ENSINO DE BIOLOGIA: EXPERIENCIAS EM SALA DE AULA

Raylan dos Santos Silva'; Rute Quirino Rodrigues de Oliveira?; Daiane dos Santos Oliveira’; Kaynan Barbosa
Rodrigues*; Laura Thais Miranda dos Santos®; Lindiara Johnson Feitosa Oliveira®; Maria José Pereira da Silva’; Maria
Rafaela da Silva Sousa®; Nagila Maria Machado %; Thallison Gomes de Sousa'’; Natanael Bezerra Monroe'!; Thiago

Ferreira Soares!?

RESUMO

Este trabalho descreve a aplicagao de um conjunto de estratégias pedagdgicas inovadoras
no ambito do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do IFMA - Campus Sao
Raimundo das Mangabeiras, visando fortalecer a articulagdo entre teoria e pratica na
formagdo docente. O objetivo geral foi promover a construgdo da identidade docente dos
licenciandos por meio de experiéncias praticas supervisionadas. A metodologia envolveu
a implementagdo de trés atividades principais: Visitas Técnicas de escolas da regido aos
laboratorios do campus, uma Simulag¢do de Transfusdo Sanguinea com turmas do ensino
médio e o jogo didatico “Trilha das Células”. Os resultados demonstram que as
metodologias ativas aplicadas ndo apenas facilitaram a aprendizagem significativa dos
alunos da educagdo basica, mas também proporcionaram aos licenciandos um ambiente
real para o desenvolvimento de competéncias didaticas, comunica¢do e organizagao.

Conclui-se que a abordagem se mostrou eficaz e replicavel, contribuindo tanto para a
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qualificagao dos futuros professores quanto para a integragdo entre a universidade e a
comunidade escolar, reforcando a importancia de praticas pedagogicas que conectem o

saber académico a realidade da sala de aula.
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Metodologias ativas; Praticas Pedagogicas.
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Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdao — IFMA

INTRODUCAO

A partir da Andlise do PPC do curso de Ciéncias Biologicas, verifica-se que as
transformagoes cientificas, tecnologicas e sociais contemporaneas impdem as instituicdes
de ensino a necessidade de uma constante atualizacdo de suas praticas pedagdgicas
(Moran, 2018). Em cenarios como esses, a formacao de professores competentes, criticos
e criativos, capazes de responder aos desafios da sociedade, se torna um pilar fundamental

para o avanc¢o da educagao.

Em resposta a essa demanda, o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do
IFMA - Campus Sdo Raimundo das Mangabeiras visa ndo apenas atender as necessidades
locais e regionais, mas também se alinhar as diretrizes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). A biologia, em particular, assume um papel de grande destaque, uma
vez que temas como vacinas, DNA e sustentabilidade permeiam o cotidiano, exigindo

uma formacao cidada com solida consciéncia cientifica.

,

E nesse contexto que a articulagdo entre a formacao tedrica e a pratica docente
ganha importancia estratégica. A transi¢ao do conhecimento académico para a pratica em
sala de aula ¢ um dos maiores desafios na formagao de novos educadores. Para enfrentar
essa questdo, o desenvolvimento de metodologias ativas, que colocam o estudante no
centro do processo de aprendizagem (Bacich; Moran, 2017), surge como uma abordagem

essencial.

Tais estratégias ndo apenas enriquecem o processo para os alunos da educacgao
basica, mas fundamentalmente oferecem aos futuros professores um cenario para a

construgdo de sua identidade docente. Este € um processo continuo e inacabado, moldado



pela interagdo entre as experiéncias individuais e a pratica profissional (Pimenta; Lima,
2012). O objetivo ¢ ir além da memorizagdo, buscando uma aprendizagem significativa,
na qual, segundo a teoria de David Ausubel, a nova informacdo se conecta de forma

substantiva ao que o aprendiz ja sabe (Moreira, 2011).

Este trabalho apresenta os resultados de um projeto focado na aplicagao de um
conjunto de atividades didaticas planejadas para fortalecer a formagdo de licenciandos
em Ciéncias Bioldgicas e, simultaneamente, impactar positivamente a comunidade
escolar da regido sul maranhense. As agdes foram desenvolvidas com o objetivo geral de
promover a construcdo de uma identidade docente dos licenciandos em Ciéncias

Biologicas através de experiéncias praticas em sala de aula na formacao académica.

Para alcancar essa meta, foram tracados os seguintes objetivos especificos:
fortalecer a formagao dos académicos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
de forma a contribuir para a articulagdo entre teoria e pratica; desenvolver materiais
didaticos concretos e manipulativos para o ensino da biologia, contribuindo para o
aperfeicoamento da formacao de docentes; produzir materiais didaticos por meio de

diferentes midias e tecnologias digitais de informagdo e comunicagao (TDIC).

METODOLOGIA

A abordagem metodoldgica aqui descrita enfatiza a aplicacdo efetiva de
estratégias pedagdgicas inovadoras (Gandini et al., 2024), representadas por trés
atividades demonstrando grande eficécia no alcance dos objetivos do projeto. As Visitas
Técnicas, Simulagdao de Transfusdo Sanguinea e o jogo “Trilha das Células” foram
cuidadosamente planejadas e implementadas, gerando ricas experiéncias de aprendizado

e envolvimento ativo dos participantes.
Visitas Técnicas

Sendo destacada como uma estratégia pedagogica de alto valor, as visitas técnicas
sdo caracterizadas como uma ‘“‘aula externa supervisionada”, na qual o aprendizado
transcende os limites da sala de aula tradicional (Gongalves; Almeida, 2020). Elas
consistem em experiéncias conduzidas em empresas, instituigdes ou organizacdes,

visando familiarizar os estudantes com a estrutura social, a dindmica de trabalho e o



processo da futura profissdo, contribuindo integralmente para o seu desenvolvimento

educacional e a preparagdo para os desafios do mercado (Sao Paulo, 2024).

Ao longo de 06 meses (abril a setembro), a equipe do projeto esteve recebendo 08
escolas de ensino fundamental, apos solicitagdes, advindas dos municipios de Sao
Raimundo das Mangabeiras, Sambaiba, Balsas ¢ Loreto. O trajeto no instituto foi
idealizado para proporcionar uma experiéncia de imersdo pratica, permitindo que os
visitantes conhecessem tanto os espacos fisicos quanto os procedimentos realizados em

cada laboratorio.

Em formato de circuito guiado, os licenciandos acompanhavam a conducao dos
grupos de alunos pelos principais laboratérios e ambientes de ensino do campus. O
estimulo a curiosidade, resposta a perguntas e adaptacdo da linguagem técnica para o

publico, tornou a experiéncia acessivel e envolvente.

A cada parada, os futuros professores foram distribuidos pelo trajeto e possuiam
responsabilidades especificas, como a apresentagcdo do espaco, explica¢do da finalidade
do laboratorio (Biologia, Microbiologia, Laboratorio de Praticas Pedagogicas — LAPPE,

Informatica, Matematica e Fisica, e Robotica).

Para o desenvolvimento dessa pratica, foram utilizados os recursos disponiveis
em cada laboratério: microscopios Opticos, laminas preparadas, espécimes conservados
em alcool e formol, modelos anatdmicos e placas de Petri nos laboratdrios de Biologia e
Microbiologia; equipamentos da oficina de matematica e fisica; modelos pedagdgicos e
materiais de exposi¢cdo no LAPPE; e computadores, kits de robotica, protdtipos e projetos
desenvolvidos por alunos nos laboratdrios de Informética e Robdtica (Oliveira; Azevedo,

2024)

Simulac¢ido de Transfusdo Sanguinea

Aplicada em turmas de 3° Ano do campus Sao Raimundo das Mangabeiras, antes
da prética, os alunos participaram de aulas explicativas sobre o sistema ABO, fatores
sanguineos e regras gerais de compatibilidade doador-receptor. Essa preparacdo teve
como objetivo assegurar que os estudantes compreendessem os conceitos essenciais antes

da realizag¢do da simulagao.



A pratica desenvolvida foi adaptada de Sousa et al. (2011), cujo artigo original,
intitulado “A¢do de dois antigenos: vai um refresco ai?”, apresenta um experimento
simples para o ensino de compatibilidade sanguinea. A adaptacgdo, proposta por Kaynan
Barbosa Rodrigues, membro do Programa Licenciar, buscou tornar a atividade mais
participativa e alinhada a realidade da turma, mantendo a esséncia do recurso ludico

sugerido no trabalho original.

Na sequéncia, a classe foi distribuida em quatro equipes. Cada uma ficou
encarregada de criar as misturas de liquidos, simulando os tipos sanguineos A, B, AB e
O. Os materiais usados incluiam copos descartaveis, dgua, corantes alimenticios (azul e
laranja) e formularios de avaliagdo. Os copos foram rotulados como tipo A (corante azul),
tipo B (corante laranja), tipo AB (mistura de azul e laranja resultando em marrom) e tipo

O (sem corante).

A simulagao possibilitou aos estudantes testarem todas as combinagdes possiveis
entre os grupos sanguineos, seguindo a ordem doador-receptor. Apds cada combinagao,
os estudantes preenchiam o questionario, solidificando o entendimento sobre a
compatibilidade sanguinea. Durante a atividade, os bolsistas do Licenciar auxiliaram os

alunos tirando diividas e unindo teoria e pratica.
Trilha das Células

Como alternativa aos métodos tradicionais, um possivel caminho ¢ a construgao
de jogos didaticos (Oliveira; Azevedo, 2024), utilizada como estratégia que incentiva o
ensino de modo ladico como meio de intervencdo ativa na educagdo. Essa estratégia

pedagogica demonstra que o uso de jogos educativos € eficiente na promoc¢dao do

aprendizado, pois une a retencdo de contetido e a motivacao dos estudantes.

Desenvolvido como uma atividade divertida e interativa, o jogo trilha das células
possui um tabuleiro de 50 casas montado no chdo. Os alunos foram divididos em grupos
e receberam papéis especificos: um peao humano, um jogador para langar o dado e outros

membros para discutir e responder as perguntas propostas.

Cada casa do tabuleiro continha uma pergunta ou a¢do, guardada em envelopes.
O professor atuava como mediador, explicando as regras, lendo as perguntas e

assegurando a participacao de todos. Durante o jogo, os grupos avangam ou retrocedem



conforme suas respostas, € o grupo que alcangasse a Casa 50 primeiro, apos responder

corretamente a pergunta final, vencia.

O proposito da atividade era reforcar conceitos de biologia celular de forma
ludica, cooperativa e participativa, promovendo socializacdo, divisao de tarefas, tomada
de decisoes e trabalho em equipe entre os alunos. Para a atividade, foram usados um dado
grande de papeldo, nimeros de 1 a 50 impressos, fita adesiva, perguntas impressas, copias
das regras, envelopes para organizar as categorias de perguntas € um prémio surpresa para

o grupo vencedor, revelado apenas no final do jogo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A implementacdo das estratégias pedagdgicas inovadoras (Gandini et al., 2024),
abrangendo Visitas Técnicas, Simula¢do de Transfusdo Sanguinea e o Jogo Trilha das
Células, evidenciou resultados amplamente positivos e consolidou a importancia da
articulagdo entre teoria e pratica na formacao docente em Ciéncias Biologicas.

As Visitas Técnicas, realizadas com 08 escolas e 01 projeto, oriundos de quatro
municipios distintos (Sao Raimundo das Mangabeiras, Sambaiba, Balsas e Loreto),

mostraram-se muito além de uma simples atividade de extensao.

As demonstragdes praticas conduzidas nesses espacos foram uma das partes de
maior relevancia: a utilizagdo de materiais e equipamentos disponiveis para ilustrar
conceitos estudados, observagao de laminas, exibi¢do de amostras de animais e plantas,

interacdo com equipamentos e apresentacdo de projetos de robotica.

Essa estratégia permitiu que os licenciandos praticassem a comunicacao cientifica
e a didatica, desenvolvendo competéncias pedagogicas em um contexto real de ensino,
enquanto os alunos visitantes vivenciavam atividades praticas e concretas, favorecendo a
aprendizagem significativa.

Elas constituiram um verdadeiro campo de estagio supervisionado para os
licenciandos, que precisaram adaptar a linguagem cientifica para diferentes niveis de
compreensao, responder a questionamentos inesperados e manter a atencdo dos grupos.
Esse exercicio refor¢cou habilidades essenciais de comunicacao didatica, flexibilidade
pedagbgica e mediacdo do conhecimento, fundamentais para a pratica docente (Sao

Paulo, 2024).



Para os alunos visitantes, o contato direto com equipamentos, modelos
anatomicos e experimentos em laboratdrios representou uma forma de aprendizagem
significativa (Ausubel apud Moreira, 2011), aproximando-os da ciéncia de maneira
concreta e acessivel. Além disso, o carater coletivo da atividade promoveu competéncias
socioemocionais como cooperagdo, empatia e resolucdo de problemas (Oliveira;
Azevedo, 2024).

A Simulacdo de Transfusdo Sanguinea constitui outro ponto alto do projeto. A
atividade rompeu com a ldgica expositiva tradicional ao permitir que os estudantes
vivenciassem o processo de compatibilidade sanguinea em situagdes simuladas. O uso de
corantes como analogia visual dos tipos sanguineos favorece uma melhor compreensao
das regras de compatibilidade, reduzindo a abstragdo conceitual e promovendo uma

aprendizagem prética e contextualizada (Sousa ef al., 2011).

O uso de simulagdes praticas ¢ amplamente reconhecido como uma ferramenta
pedagbgica valiosa, por simplificar a compreensdo de ideias complexas e incentivar o
aprendizado efetivo, permitindo que os alunos visualizem e manipulem representagdes

reais de fenomenos bioldgicos (Sousa et al., 2011; Gandini ef al., 2024).

O indice elevado de acertos nas combinagdes entre doadores e receptores
demonstrou uma retencdo de conteudo superior quando comparada a métodos
exclusivamente tedricos, validando a importancia de estratégias didaticas experimentais
(Gandini et al., 2024).

Ademais, a divisdo em grupos impulsionou a colaboragao, o raciocinio logico e a
tomada de decisdo coletiva, confirmando que metodologias ativas contribuem ndo apenas
para o dominio do contetdo, mas também para a formac¢do integral do aluno (Bacich;
Moran, 2017).

Ja o Jogo Trilha das Células destacou a relevancia da ludicidade no ensino de
citologia. O cardter competitivo-cooperativo manteve altos niveis de engajamento, ao
mesmo tempo em que exigiu dos alunos a reconstru¢ao do conhecimento em grupo. As
perguntas inseridas em cada etapa do tabuleiro funcionaram como mecanismos de
avaliacdo formativa, possibilitando ao professor-mediador verificar lacunas de
aprendizagem e corrigi-las em tempo real (Oliveira; Azevedo, 2024).

Essa estratégia se mostrou eficaz para ultrapassar a simples memorizagdo de

contetidos de biologia celular, promovendo o raciocinio critico, a socializacdo e a



capacidade de argumentacdo. Tais resultados confirmam a defesa de Moran (2018), que
enfatiza a necessidade de metodologias que coloquem o estudante no centro do processo
de aprendizagem.

A andlise comparativa entre as trés atividades permite destacar que, embora
distintas em formato e objetivo imediato, todas convergem para um mesmo principio: a
aprendizagem significativa e ativa, em que o estudante deixa de ser mero receptor e passa
a ser sujeito do proprio processo de constru¢do do conhecimento (Moreira, 2011). Esse
alinhamento revela a eficiéncia da proposta em contemplar tanto a formagao docente
inicial quanto a integracao social entre universidade e comunidade.

Assim, o projeto gerou um duplo impacto: no ambito académico-pedagdgico, os
licenciandos puderam vivenciar experiéncias auténticas de docéncia, exercitando a
transposi¢ao do saber cientifico para o saber pedagdgico (Pimenta; Lima, 2012; no ambito
social e comunitério, o IFMA fortaleceu sua presenca junto as escolas da regido, ao abrir
seus laboratorios como espacos de formacao e inspiragdo, promovendo a democratizagao
do acesso ao conhecimento cientifico (Sao Paulo, 2024).

De outro lado, o projeto demonstrou um impacto social € comunitério expressivo,
ao utilizar as estruturas laboratoriais do campus para atender as escolas de Sao Raimundo
das Mangabeiras e municipios circunvizinhos. As visitas técnicas atuaram como um elo
de integracdo entre a universidade e a educacdo basica, desmistificando o ambiente
académico e despertando o interesse dos estudantes pelas areas de ciéncia e tecnologia.
Esse movimento de aproximagao contribuiu ndo apenas para a democratizacdo do acesso
ao conhecimento cientifico, mas também para a valorizagdo da escola publica como
espago de formacgao cidada.

Nesse sentido, os resultados e discussdes apresentados refor¢am que a adogdo de
metodologias ativas, praticas e lidicas constitui um caminho consistente e replicavel para
a formacao de professores reflexivos, criticos e inovadores e, a0 mesmo tempo, possibilita

aos estudantes da educagdo basica um aprendizado mais dinamico, acessivel e duradouro.

CONCLUSOES OU CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo das propostas do projeto, garantiu que os objetivos fossem
alcancados de maneira robusta. Os resultados indicam ndo apenas a eficacia individual

de cada estratégia alternativa, mas a exceléncia da abordagem metodoldgica em sua



totalidade, comprovando ser um modelo replicavel para a consolidacdo de
conhecimentos e o desenvolvimento de habilidades cognitivas, motoras e sociais no

ensino de ciéncias e biologia.

Cada uma dessas atividades, ndo sé atingiu seus propdsitos educacionais
especificos, mas também refor¢ou a aplicagdo pratica de conhecimentos e o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e motoras fundamentais, consolidando a

eficiéncia da abordagem metodoldgica empregada.

Para otimizar futuras interagdes, propoe-se elaborar um documento oficial que
padronize as solicitagdes para visitas técnicas ao [IFMA - Campus Sao Raimundo das
Mangabeiras. Este documento definird diretrizes e procedimentos, servindo como
referéncia para futuras visitas ao mesmo tempo em que reconhecera as particularidades

de cada escola e suas demandas especificas, garantindo flexibilidade.
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