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RESUMO 

O projeto Sistema de Sensores com Ligação a Exaustores busca automatizar o controle e a 

purificação do ar em ambientes industriais e comerciais, com foco na cidade de Arcos-MG. A 

iniciativa integra sensores de gases a exaustores automáticos para detectar substâncias nocivas, 

como dióxido de carbono (CO₂) e benzeno. Quando os níveis ultrapassam o limite seguro, o 

sistema ativa o exaustor para renovar o ar. Utilizando tecnologias acessíveis, como Arduino e 

sensores Metal Quality (MQ), o projeto é de baixo custo e fácil adaptação. A proposta visa 

prevenir intoxicações, incêndios e explosões, além de permitir expansões futuras, como alertas 

remotos e integração digital. 
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1 INTRODUÇÃO 

A intensificação das atividades industriais nas últimas décadas tem trazido inúmeros 

benefícios econômicos, mas também desafios significativos em relação à segurança e às 

condições de trabalho dentro desses ambientes. Na cidade de Arcos-Minas Gerais (MG), 

conhecida por seu polo minerador e químico, essa realidade é especialmente evidente: a 

emissão de gases e partículas voláteis representa um risco constante tanto para os trabalhadores 

quanto para o funcionamento seguro das instalações. Diante desse contexto, a necessidade de 

desenvolver soluções tecnológicas voltadas à automação e ao monitoramento ambiental torna-

se urgente, especialmente em pequenas e médias indústrias que carecem de sistemas de 

controle mais avançados e acessíveis. 

 Com base nessa demanda, o projeto Sistema de Sensores com Ligação a Exaustores 

propõe uma solução prática e inovadora para o controle automatizado da qualidade do ar em 

ambientes industriais e comerciais. O sistema utiliza sensores de gases integrados a exaustores 

automáticos, capazes de identificar em tempo real a presença de substâncias nocivas, como 

CO₂, benzeno e outros compostos voláteis. Quando a concentração dessas substâncias 

ultrapassa um limite pré-estabelecido, o exaustor é acionado de forma automática, promovendo 

a circulação e renovação do ar, evitando riscos de intoxicação, incêndios ou explosões. 
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A proposta se baseia no uso de tecnologias de baixo custo e fácil implementação, como 

o microcontrolador Arduino e os sensores MQ, amplamente utilizados em projetos de 

automação. Essa escolha permite que o sistema seja replicável e adaptável a diferentes tipos de 

ambientes, desde fábricas e oficinas até estabelecimentos comerciais, tornando-o uma 

alternativa viável para empresas que buscam modernizar seus processos sem grandes 

investimentos. Além do aspecto técnico, o projeto também reflete a importância da automação 

como ferramenta de segurança ocupacional, uma vez que reduz a dependência da intervenção 

humana em situações de risco e garante maior precisão na detecção de gases perigosos. 

 

2 DESENVOLVIMENTO 

O desenvolvimento do projeto foi estruturado em etapas que incluem pesquisa, 

montagem de protótipos e testes controlados. Inicialmente, foram analisados os principais tipos 

de sensores disponíveis no mercado, com destaque para os modelos MQ-2, MQ-7 e MQ-135, 

devido à sua sensibilidade e baixo custo. Em seguida, foi elaborado o circuito utilizando o 

microcontrolador Arduino Uno, relés e Diodos Emissores de Luz (LEDs) indicativos para o 

acionamento automático do exaustor. O código de programação foi desenvolvido em 

linguagem C++ na plataforma Arduino Integrated Development Environment (IDE) 

permitindo a leitura dos dados em tempo real e a definição de limites seguros de concentração 

de gases. 

Durante a fase de testes, foram simuladas diferentes concentrações de gases para 

verificar o tempo de resposta do sistema e a precisão dos sensores. Os resultados indicaram 

boa eficiência na detecção e resposta, demonstrando que o sistema pode ser aplicado em 

ambientes industriais reais. O projeto também prevê a integração futura com módulos de 

comunicação Wireless Fidelity (Wi-Fi), possibilitando alertas remotos e acompanhamento via 

aplicativo ou sistema web 

3 CONCLUSÃO 

O Sistema de Sensores com Ligação a Exaustores apresenta-se como uma alternativa 

tecnológica viável, de baixo custo e alto impacto para o controle da qualidade do ar em 

ambientes industriais e comerciais. Sua implementação contribui diretamente para a redução 
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de riscos ocupacionais, prevenção de acidentes e melhoria das condições de trabalho. Além 

disso, o projeto reforça o papel da automação e da inovação tecnológica como ferramentas 

essenciais para o avanço da segurança industrial. Pretende-se, em futuras etapas, expandir o 

sistema com recursos de monitoramento remoto e armazenamento de dados em nuvem, 

tornando-o ainda mais eficiente e moderno. 
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