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CARACTERIZACAO DA QUALIDADE DA AGUA PARA FINS RECREACIONALIS -
PARTE II: ESTUDO DE CASO DE UMA CACHOEIRA LOCALIZADO NO
MUNICIPIO DE GOVERNADOR VALADARES (MG)
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RESUMO

Este estudo realizou a caracterizagdo preliminar da qualidade da dgua de uma cachoeira
intensamente utilizada com fins recreacionais. Os resultados indicam conformidade com os
padrdes previstos para rios de Classe 2 (CONAMA n° 357/2005), de forma geral. Contudo, ha
evidéncias de contaminacdo microbiologica frequente, especialmente E. coli. Esse cendrio
pode estar relacionado a deficiéncia de saneamento basico, caracterizado pelo lancamento de
esgoto in natura a montante da cachoeira. Espera-se com essa pesquisa colaborar com a
construcdo de politicas publicas voltadas a mitigacao dessa problematica, visando a melhoria
das condicoes de balneabilidade local.
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1 INTRODUCAO

Embora o uso recreacional da 4gua nao demande regulagdo direta, por ndo se tratar de
um uso consuntivo, ainda assim ele requer condi¢des qualitativas minimas (BRASIL, 2000).
Condi¢des inadequadas de saneamento bdsico em bacias hidrograficas podem levar ao
langamento de esgoto in matura nos mananciais, com contamina¢do direta por patdgenos
perigosos a saude humana (PANDEY et al., 2014)

Quando nessas regioes, além das péssimas condigdes sanitdrias, ha baixo densidade
de cobertura vegetal, solos fisicamente vulnerabilidade a erosdo que sustentam praticas
econdmicas ndo- conservacionistas, como pecudria extensiva, o quadro final torna-se ainda
mais grave podendo comprometer ndo somente os usos de contato primario, mas outros usos,
como irrigagdo, aquicultura e abastecimento (RIBEIRO ef al., 2022).

Faz-se necessario que o monitoramento de mananciais para fins de balneabilidade
sejam complementados pelo monitoramento também de outros pardmetros de qualidade da
agua que permitem caracterizar de maneira sist€émica e ampla as condigdes de qualidade da
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agua e analisar sua compatibilidade com os usos mais frequentes e exigentes (TRINDADE et
al.,2021).

Dessa forma, o objetivo dessa pesquisa foi caracterizar a qualidade da dgua de uma
cachoeira, localizada na regido do médio Rio Doce, amplamente utilizada para fins de
recreacdo e balneabilidade. Com essa pesquisa buscou-se colaborar com a compreensiao nao
apenas do atendimento as condi¢des sanitarias necessarias ao uso de contato priméario no local,
mas sobre as condi¢cdes de qualidade da dgua associadas a conservagdo ambiental da bacia

hidrografica contribuinte.

2 DESENVOLVIMENTO

A area de estudo foi compreendida por uma cachoeira, localizada na area rural do
municipio de Governador Valadares no Rio Brejaubinha, afluente do Rio Suagui Pequeno, a
aproximadamente 36 Km da regido central da cidade de Governador Valadares, a partir da BR
259. Foi realizado o monitoramento semanal da qualidade da 4gua na cachoeira, no periodo de

06/11/2024 a 24/09/2025. Os parametros monitorados estdo indicados no Quadro 1.

Parametro Equipamento Método

oD Sonda HACH HQ40D Optico
Turbidez Turbidimetro AKSO Nefelométrico
Coliformes totais - APHA 9223 B
E. Coli - APHA 9223 B

Quadro 1- Pardmetros de qualidade da agua investigados

A caracterizacdo da qualidade da &gua baseou-se na andlise da distribuicdo de
frequéncia dos parametros, tomando os graficos box-whisker e confrontando os resultados com
os padrdes de referéncia presentes na resolu¢do CONAMA n. 357/2005 (BRASIL, 2005), que

estabelece as classes das aguas brasileiras conforme os usos preponderantes, quando oportuno.

A distribuicao do OD pode ser considerada satisfatoria no local monitorado uma vez

que ndo foram observadas violagdes a norma (>5.0 mg/L) (Figura 1).



o
-

FAPEMIG

ficneg 130 Semindrio de V PLANETA IEMG
Inicia l.':::ilj Cientifica BTN 1T B

Cormciards pruvass blriss e st b

9
|
Turbidez (UNT)
60 80 100
1 | |

Oxigénio dissolvido (mg/L)
40
L

Figura 1- Variagéo de Turbidez e OD

Essa condicao, que pode ser considerada muito proxima do ideal, visto que ao nivel do
mar e temperatura de 20 °C a saturagdo do oxigénio dissolvido pode alcancar 9,2 mg O2/L (
VON SPERLING, 2007), certamente tem influéncia da aera¢do promovida pela queda d’agua
que supera os 30 metros na cachoeira (KHDHIRI, POTIER; LECLERC, 2014), podendo
compensar um eventual consumo de oxigénio promovido pela estabilizacdo da matéria

organica gerada pela bacia (KNEIS, FORSTER; BRONSTERT, 2009).

O efeito da presenca de fragmentos florestais de floresta riparia na bacia pode ter
contribuido para a turbidez observada (Figura 1). De fato, todas as campanhas realizadas nao
ultrapassaram em nenhuma medida o valor de 100 UNT, previsto para rios de classe 2,
conforme a resolucdo CONAMA n. 357/2005 (BRASIL, 2005). Além desse aspecto, deve-se
considerar que a estacao chuvosa referente ao ano hidrolégico 2024-2025 foi caracterizada por
indice pluviométrico abaixo do normal para a regido, o que pode ter sido determinante para

vazdes menos expressivas, refletindo-se em niveis de turbidez menores do que o esperado.

A contagem de NMP para Coliformes totais foi bastante elevada, com
aproximadamente 50% das andlises, mesmo apds diluicdo de 10 vezes, excedendo o limite
maximo quantificavel (Figura 2). Apesar disso, esse parametro necessita ser complementado

pelos resultados de E. Coli, dado que o grupo de bactérias Coliformes totais ndo vivem
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exclusivamente no intestino de animais de sangue quente, podendo estar em outros ambientes,

como o solo (VON SPERLING, 2007).
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Figura 2- Variagdo de Coliformes totais e E. Coli

A resolugdo CONAMA n. 357/2005 prevé que o NMP de Coliformes termotolerantes
(Coliformes fecais) ndo deve exceder o limite de 1000 unidades em 80% de no minimo seis
amostras analisadas, para rios de classe 2. Complementarmente a norma também ressalta que
nenhuma amostra deve exceder o limite de 2500 Coliformes termotolerantes em uma Unica
amostra. Apesar de no Brasil e em Minas Gerais, ndo haver ainda normatizacdo especifica para
o uso de E. Coli, em se tratando das condi¢des mencionadas, pode-se considerar 0 mesmo
quantitativo, para fins de discussao, visto que E. Coli também faz parte do grupo de bactérias
termotolerantes. Baseado nisso pode-se afirmar seguramente que nenhum dos critérios
previstos para as condicdes sanitarias adequadas aos usos preponderantes de rios de classe 2 ¢
aceito. Ao contrario, mais da metade das amostras analisadas revelaram contagem de E. Coli

em numero superior a 1000 NMP/100mL (Figura 2).

Esse cenario, revela que a falta de saneamento basico com adequado tratamento dos
efluentes domésticos produzidos pela comunidade situada a montante da cachoeira representa
um fonte efetiva de polui¢dao hidrica e contaminacao do Rio Brejaubinha, impondo graves
riscos de adoecimento pelo uso recreacional da agua, pelos frequentadores do local.

4 CONCLUSAO
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Considerando conjuntamente as partes I e do II dessa pesquisa, apesar de maneira geral
os resultados revelarem condi¢des ambientais satisfatdrias e compativeis com a qualidade da
agua prevista para rios de classe II no Brasil, ha risco efetivo a satde dos frequentadores da
cachoeira investigada. Os elevados indices de contaminagdo por coliformes totais e E. coli
impdem a necessidade de monitoramento constante da balneabilidade local e a demanda por
infraestrutura adequada a melhoria das condi¢des sanitarias da bacia geradora. Espera-se, com
essa pesquisa, colaborar com a constru¢do de politicas publicas voltadas & mitigacdo dessa

problematica e, consequentemente, melhorar as condigdes de balneabilidade local.
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