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Neste trabalho apresentamos um experimento didatico envolvendo a observacao de oscilagdes
forcadas no plano vertical, induzidas por forca elétrica sobre um cilindro dielétrico, que
compdem um sistema massa-mola. O cilindro ¢ posto sobre um capacitor caseiro tipo garrafa
de Leyden no qual ¢ carregado ao longo do tempo por um gerador de cargas elétricas do tipo
Van de Graaff. Ao mesmo tempo, o0 movimento do cilindro ¢ filmado ao longo do tempo com
a camera de um smartphone e o filme posteriormente analisado com o software Tracker.
Durante a filmagem, o gerador ¢ ligado durante um intervalo de tempo, depois desligado e, por
ultimo, o capacitor ¢ descarregado. Desenvolvemos um modelo teérico simplificado para
descrever o movimento do cilindro durante os trés regimes, permitindo entender as oscilagdes
forcadas e o deslocamento da posicao de equilibrio estdvel do sistema logo apds o gerador ser
ligado. No regime de pequenas oscilagdes, demonstramos que o sistema se comporta como um
oscilador forcado de frequéncia variavel na situagdo em que o gerador de cargas se encontra
ligado, devido ao acoplamento entre as cargas do sistema, que variam no tempo, € 0
deslocamento do cilindro. E finalmente utilizamos a modelagem, combinada com a
videoanalise, para mostrar a possibilidade de obter uma estimativa do produto das cargas que
permanecem no sistema logo apds o gerador ser desligado, mesmo detectando deslocamentos
da ordem do limite da incerteza experimental de Imm.

Palavras-chave: mecanica classica, forca elétrica, videoanalise, modelagem.
Area de conhecimento: Ciéncias Exatas e da Terra.

Financiamento: FAPERJ.

(11}
= = ] ®
i CQ‘CWPQ FAPERJ
I IEEEIETRL‘JATLO DUA( AO P. i !:le - Fundacéo Carlos Chagas Filho de Amparo
Rio de Janei ro Clentifico e Tecnoldgico a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro C A P E s


mailto:leandro.pereira@ifrj.edu.br

