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RESUMO

A usina fotovoltaica do IFMG — Campus Formiga desempenha papel essencial na geracdo de
energia limpa e sustentdvel. Contudo, a auséncia de uma ferramenta interativa dificulta o
acompanhamento detalhado do desempenho e a ampla divulgacdo dos dados de geracdo e
consumo. Este projeto propde o desenvolvimento de um dashboard interativo para monitorar a
producdo de energia solar, permitindo maior transparéncia, acessibilidade e compreensdo dos
resultados obtidos. O dashboard tera interface responsiva e amigavel, possibilitando o acesso
em diferentes dispositivos e promovendo sua utilizagdo como ferramenta educacional. Dessa
forma, além de otimizar a gestdo energética do campus, o projeto busca contribuir para a
conscientizacdo da comunidade académica quanto ao uso de fontes renovaveis, fomentando
praticas sustentaveis e incentivando a aplicacdo de tecnologias digitais no monitoramento
ambiental.

Palavras-chave: Energia solar. Dashboard interativo. Sustentabilidade. Monitoramento.

1 INTRODUCAO

A busca por fontes renovaveis de energia tem se intensificado diante dos desafios
ambientais e da necessidade de reduzir a dependéncia de combustiveis fosseis. Nesse cenario,
a energia solar fotovoltaica surge como alternativa estratégica, promovendo sustentabilidade
energética e descentralizagdao da produgao elétrica. O Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e
Tecnologia de Minas Gerais (IFMG) — Campus Formiga, ao instalar uma usina fotovoltaica,
reafirma seu compromisso com a inovagao, a reducao de impactos ambientais € a economia nos
custos operacionais.

Apesar dos beneficios, a auséncia de uma ferramenta interativa limita a andlise do

desempenho do sistema e a compreensdao do impacto da energia produzida no consumo

! Discente do curso de Ciéncia da Computagio, IFMG — Campus Formiga.
2 Mestre em Ciéncia da Computacao, IFMG — Campus Formiga (Coordenadora do projeto).



.'.
|

FAPEMIG

ﬂﬂﬂ?q 30! -‘IT‘Iir'I-."llil:r.{li:." V PLANETA IFMG
Iniciagao Cientifica Leawnin e e

Errmisrds pmreras bl eie=tiakn

institucional. Atualmente, as informacdes sdo disponibilizadas de forma restrita, o que dificulta
seu uso como recurso pedagogico e de gestao.

Nesse contexto, este projeto tem como objetivo desenvolver um dashboard interativo
para monitorar geracao e consumo da usina de forma clara e acessivel. A ferramenta integrara
dados de desempenho, previsdes meteorologicas e estimativas financeiras, oferecendo interface
responsiva e intuitiva. Além de otimizar a gestdo energética, busca ampliar a conscientizagao
da comunidade académica sobre fontes renovaveis, contribuindo para a formagao cidada e o

fortalecimento de praticas sustentaveis no ambiente escolar.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Fundamentac¢io Tedrica

A energia solar fotovoltaica tem se consolidado como alternativa central para
diversificacdo da matriz energética e reducdo da dependéncia de combustiveis fosseis. Seu
funcionamento baseia-se na conversdo direta da radiagdo solar em eletricidade por células
fotovoltaicas, configurando-se como fonte limpa, renovavel e de baixo impacto ambiental.
Além disso, os sistemas possibilitam geragao distribuida, em que o consumidor produz parte da
energia que consome, reduzindo custos e ampliando a autonomia energética (KALOGIROU,
2009).

No contexto educacional, como no Instituto Federal de Minas Gerais (IFMG) — Campus
Formiga, a instalagdo de uma usina fotovoltaica representa investimento em sustentabilidade e
economia, além de oportunidade para atividades pedagdgicas e pesquisa aplicada. Para uso
pleno dessa infraestrutura, torna-se essencial o monitoramento do desempenho do sistema,
permitindo andlise técnica e aplicacdo didatica dos dados (Jacobson ef al., 2018). Entre os
principais, destacam-se:

e Energia gerada (kWh): medida acumulada em intervalos didrios, semanais, mensais ou
anuais, que permite avaliar a produgdo do sistema ao longo do tempo.

e Poténcia instantanea (kW): indica em tempo real a quantidade de energia sendo
produzida, permitindo observar variagoes devido a condi¢cdes meteorologicas.

e Performance Ratio (PR): métrica que relaciona a energia realmente produzida com a
energia teoricamente disponivel a partir da radiagao solar, permitindo medir a eficiéncia

global do sistema.
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e Fator de Capacidade: indicador que expressa a propor¢do da energia efetivamente
gerada em relacdo a energia que seria produzida caso o sistema operasse continuamente
em sua poténcia nominal.

¢ Indicadores econdmicos: calculo da economia gerada e da receita estimada em fungao
da tarifa de energia elétrica.

A andlise desses indicadores permite avaliar o impacto da geragdo fotovoltaica e
redugdo de custos. A disponibilizagao das informagdes em um dashboard interativo amplia o
acesso e facilita a interpretacdo, tornando os dados uteis para gestdo institucional e formacao
académica em energia, tecnologia e sustentabilidade.

2.2 Tecnologias Utilizadas

O desenvolvimento do sistema foi estruturado a partir da integracdo de diferentes
tecnologias que possibilitam a coleta, processamento e apresentacdo dos dados de geragdo de
energia fotovoltaica. A selecdo dessas ferramentas priorizou acessibilidade, facilidade de
manuten¢do e potencial de expansao futura.

Nesse contexto, optou-se pelo framework Django, baseado na linguagem de
programacao Python, que oferece integracao simples com o banco de dados SQL.ite. Esse banco
¢ responsavel por armazenar e gerenciar as informacdes extraidas das planilhas. A coleta de
dados para a geragdo das planilhas ¢ realizada de forma automatizada por meio de técnica de
raspagem de dados usando a biblioteca Playwright, garantindo a extracdo somente dos dados
necessarios (MICROSOFT, 2025). Essa combina¢do de ferramentas viabiliza ndo apenas o
desenvolvimento da aplicacdo, mas também sua escalabilidade e manutengao continua.

2.3 Metodologia de Coleta e Processamento de Dados

A metodologia aplicada no desenvolvimento do sistema baseia-se em trés etapas: coleta
automatica, tratamento e organiza¢do dos dados, e integragdo com interface web. Essa
abordagem garante a atualiza¢do continua e a apresentagcdo clara das informagdes da usina
fotovoltaica do IFMG — Campus Formiga.

Na primeira etapa, os dados de geragao de energia solar sao obtidos a partir de registros
do sistema da usina, exportados em formatos digitais (como .csv) ou acessados via consultas
automatizadas. Para isso, foram criados scripts em Python integrados ao Playwright,

responsaveis pela coleta periddica e organizacdo dos valores de geragdo didria, semanal e
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mensal, além da integragdo com dados meteoroldgicos via API (Application Programming
Interface) (MULLIGAN, 2017; HERNANDEZ et al, 2022).

Em seguida, os dados passam por tratamento para assegurar consisténcia e
padronizacdo. Organizados em séries temporais, permitem a analise de indicadores de
desempenho, como energia didria (kWh), poténcia instantdnea (kW), rendimento mensal e
estimativas de receita, além de comparagdes entre diferentes periodos.

Na ultima etapa, os dados processados sdo integrados a interface web por meio do
Django, que conecta a logica de negdcio (backend) a interface de apresentacao (frontend). O
dashboard apresenta graficos interativos e indicadores desenvolvidos por meio das linguagens
HTMLS, CSS3 e JavaScript, apoiados pela biblioteca de visualizagdo Echarts. Sua interface,
projetada segundo principios de usabilidade de Nielsen (2005), visa ser intuitiva, acessivel em
multiplos dispositivos e voltada a gestores, professores e alunos.

Com essa integra¢do tecnologica, ¢ assegurado a confiabilidade e a relevancia das
informagdes, permitindo acompanhar de forma precisa a produgdo, o consumo, a receita
estimada e a observa¢do da influéncia de fatores climaticos no desempenho da usina
fotovoltaica.

3 CONCLUSAO

O desenvolvimento do dashboard interativo para o monitoramento da usina
fotovoltaica do IFMG — Campus Formiga pode representar um avango na forma como os dados
de geragdo de energia sdo organizados e disponibilizados. Espera-se que a solugdo contribua
tanto para a gestdo energética da instituicdo, com maior transparéncia e eficiéncia na analise do
desempenho, quanto como ferramenta académica, ao permitir que estudantes e professores
tenham acesso a informagdes reais sobre sustentabilidade e tecnologias digitais.

Ao integrar dados técnicos, indicadores econdomicos e previsdes meteoroldgicas em uma
interface intuitiva, o presente projeto reforca o compromisso institucional com inovagdo e
sustentabilidade, incentivando praticas voltadas ao uso de energias renovaveis. E, atualmente

se encontra em fase de finalizagdo conforme ilustrado na Figura 1:
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Figura 1- Dashboard
Fonte: Propria autoria (2025)

Apesar dos avancos alcancados, ainda permanecem etapas relevantes a serem
desenvolvidas, como a integragdo de determinadas funcionalidades de monitoramento do
backend aos graficos do frontend, a realizagdo de testes de usabilidade, a publicagdo do sistema
em ambiente de nuvem com acesso por dominio proprio na web e a elaboracdo da

documentacao técnica completa do software.
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