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RESUMO

Apesar de sua relevancia no cenario educacional brasileiro, o Exame Nacional do Ensino
M¢édio (ENEM) ainda apresenta desafios quanto a apropriacao pedagogica de seus dados. Os
itens do exame, estatisticas de respostas e seus parametros psicométricos (discriminagao,
dificuldade e probabilidade de acerto ao acaso) permanecem disponiveis apenas em relatorios
técnicos de dificil acesso e interpretacao para estudantes e professores. Essa limitacao restringe
o potencial formativo da avaliagdo em larga escala e evidencia a necessidade de ferramentas
que tornem tais informagdes mais transparentes e aplicaveis no cotidiano escolar. Com esse
proposito, foi desenvolvido o Painel ENEM, um aplicativo web em R/Shiny que reune e
organiza o acervo de 670 itens de Matematica do exame, aplicados entre 2009 e¢ 2023. O
sistema integra enunciados, resolugdes comentadas, parametros da TRI, curvas caracteristicas,
percentuais de marcagdo por alternativa e filtros por ano, competéncia e habilidade. Os
resultados demonstram que o Painel constitui uma ferramenta versatil: para estudantes,
possibilita estruturar trilhas de aprendizagem dirigidas com base em competéncias e niveis
graduais de dificuldade; para professores, oferece evidéncias psicométricas que subsidiam a
elaboracdo de atividades avaliativas mais equilibradas e fundamentadas. Aberto, gratuito e
replicavel, o painel fortalece a transparéncia da avaliagdo, aproxima tecnologia, pesquisa e
ensino, € ja esta disponivel ao publico, com previsdo de ampliagdo para outras areas do ENEM.
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1 INTRODUCAO

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) consolidou-se, nas ultimas décadas,
como a principal avaliagdo em larga escala do Brasil, exercendo papel decisivo tanto na
regulagdo das politicas educacionais quanto no acesso ao ensino superior (SOARES; SOARES;
SANTOS, 2021). Nesse cenario, compreender os itens que compdem a prova, associado a suas
resolucdes, bem como os parametros psicométricos que os qualificam e estatisticas de resposta,
mostra-se fundamental para estudantes, professores e pesquisadores.

Contudo, tais informagdes, embora publicas, permanecem dispersas em bases técnicas
de dificil acesso e interpretacdo para o publico escolar. Diante desse desafio, emergiu a
necessidade de desenvolver ferramentas que integrem dados psicométricos e pedagogicos de
forma acessivel, transparente e didatica. E nesse cenario que se insere o Painel ENEM, um
aplicativo web construido em R/Shiny que organiza, sistematiza e disponibiliza esses dados. A
proposta busca, simultaneamente, democratizar o acesso as informagdes e transformar dados
técnicos em recursos formativos para estudantes, professores e pesquisadores.

Assim, o presente trabalho tem como objetivo apresentar o Painel ENEM, descrevendo
sua concepg¢do, arquitetura e funcionalidades. Pretende-se evidenciar seu potencial como
ferramenta didatica e avaliativa, que amplia a transparéncia do exame, favorece praticas

pedagogicas baseadas em evidéncias e contribui para o fortalecimento da aprendizagem.

2 METODOLOGIA

O desenvolvimento do Painel ENEM foi estruturado em trés etapas principais: (i) coleta
e organizacdo do acervo de itens, (ii) tratamento psicométrico e pedagogico das informacgdes e
(ii1) implementagdo tecnolégica em ambiente web.

Na primeira etapa, reuniu-se o conjunto de 670 itens validos de Matematica aplicados
no ENEM entre 2009 e 2023, considerando apenas as provas regulares. Cada item foi
catalogado com base em seu enunciado, alternativas de resposta, gabarito oficial, competéncia
e habilidade da Matriz de Referéncia. Para a referida area do conhecimento, a Matriz esta
organizada em 7 competéncias e 30 habilidades associadas.

Na segunda etapa, foram incorporados os parametros psicométricos da Teoria de
Resposta ao Item (TRI) disponibilizados pelo Inep (a = discriminacdo, b = dificuldade e ¢ =

probabilidade de acerto ao acaso). Esses pardmetros foram acompanhados por classificagdes
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interpretaveis a luz da literatura especializada, buscando facilitar sua compreensao pelo publico
escolar. Além disso, foram incluidos os percentuais de marcacao por alternativa, extraidos dos
microdados do exame, permitindo visualizar padrdes de resposta e analisar a atratividade das
opgdes incorretas (distratores).

Na terceira etapa, o material foi implementado em um aplicativo web desenvolvido em
R/Shiny, estruturado com interface interativa e filtros de busca [o link de acesso serd inserido
apods a avaliagdo as cegas]. O painel permite ao usudrio selecionar itens por ano, competéncia
ou habilidade, visualizar os enunciados e resolugdes comentadas, explorar as curvas
caracteristicas dos itens (CCI), bem como acessar tabelas e graficos com estatisticas de
resposta. A arquitetura priorizou a usabilidade e a replicabilidade, de modo que o ambiente

possa ser expandido para outras areas do conhecimento avaliadas pelo ENEM.

3 RESULTADOS

O desenvolvimento do Painel ENEM resultou em um ambiente digital interativo que
concentra, em um sO espago, diferentes recursos relacionados ao exame, articulando
informagodes psicométricas, pedagdgicas e documentais. A Figura 1 apresenta a interface

grafica inicial do sistema.

Painel de Itens do

A Inicio
Documentos Oficiais do ENEM Painel de Itens do ENEM

@& Documentos Oficiais do ENEM

EB Painel de Itens do ENEM

& Pesquisas Desenvolvidas

28t Quem Somos

Editais, notas técnicas, matrizes e links Gteis. Enunciados, resolugdes, CCl e pardmetros (a/b/c).

Acessar Abrir painel

P

i GrAMDE

Trabalhos, relatérios e publicagdes relacionadas. Equipe, propésitos e contato.

Ver pesquisas Conhecer

Figura 1 — Interface do Painel ENEM
Fonte: Autores (2025)
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Observe-se que a navegagao ¢ organizada em quatro blocos principais: o0 acesso aos
documentos oficiais do ENEM, que concentram editais, notas técnicas e matrizes de referéncia;
a secao de pesquisas desenvolvidas, que retune relatorios, artigos e publicacdes desenvolvidas
por nosso grupo de pesquisa; o espago Quem Somos, dedicado a apresentacdo dos membros
do grupo, responsaveis pelo desenvolvimento do projeto; e, por fim, o Painel de Itens, nucleo
central da aplicacdo, que, ao ser acionado, permite explorar o banco de questdes de Matematica,
suas resolugdes, pardmetros psicométricos, curvas caracteristicas e estatisticas de resposta,

conforme indicado na Figura 2.
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Figura 2 — Interface do Painel ENEM: funcionalidades
Fonte: Autores (2025)

Na barra lateral, ¢ possivel selecionar o ano da aplicagdo, a competéncia e a habilidade
da Matriz de Referéncia, bem como o nimero da questdo desejada. Essa filtragem permite
localizar rapidamente itens especificos, organizando o acervo de forma personalizada. Logo
abaixo, encontra-se o menu de visualizacdo, que oferece diferentes perspectivas sobre cada
item: enunciado da questdo, resolu¢do comentada, curva caracteristica do item (CCI),
percentuais de marcacao das alternativas, parametros psicométricos e gabarito oficial.

Na parte superior da tela, o painel apresenta o indicador de dificuldade da questdo

selecionada, interpretado conforme a classificagdo de Rabelo (2013), o que facilita a leitura do
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parametro b da TRI. No exemplo da figura, a Questdao 173 do ENEM 2023 ¢ classificada como
“muito dificil”, e sua resolug¢do, desenvolvida pelos estudantes do nosso grupo de pesquisa, ¢
exibida na area de visualizagdo, acompanhada de explica¢des matematicas.

E importante destacar que a organizacio do Painel o torna uma ferramenta versatil. Para
os estudantes, possibilita a construgdo de trilhas de aprendizagem dirigidas, orientadas pelas
competéncias e habilidades da matriz do ENEM, permitindo o acesso a resolugdes e a
exploragdo gradual dos niveis de dificuldade dos itens. Para os professores, oferece evidéncias
psicométricas que subsidiam o planejamento de atividades avaliativas mais equilibradas,

favorecendo praticas pedagogicas fundamentadas em critérios de validade e justica.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Aberto, gratuito e replicavel, o Painel ENEM fortalece a transparéncia da avaliacdo em
larga escala e amplia a apropriacdo social de informagdes psicométricas antes restritas a
relatdrios técnicos. Sua concepgdo aproxima tecnologia, pesquisa e ensino, ao disponibilizar
dados de forma acessivel e interpretavel, favorecendo tanto o estudo autonomo de estudantes
quanto a pratica pedagogica de professores.

Embora ja esteja disponivel ao publico em sua versdo dedicada a area de Matematica,
o projeto prevé a ampliacdo para outras areas do ENEM, garantindo maior abrangéncia e
consolidando-se como um recurso de referéncia para diferentes campos do conhecimento

avaliados no exame.
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