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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de um projeto de um kit didatico de
energias renovaveis composto por quatro modelos interativos relacionados aos temas eficiéncia
energética, hidreletricidade, sistemas fotovoltaicos e turbinas edlicas. O kit sera utilizado para
o ensino de topicos relacionados as energias renovaveis para cursos técnicos € de Engenharia.
Para a fabricagdo e montagem dos modelos, estdo sendo utilizados softwares de modelagem
3D e os equipamentos de impressao 3D, corte e gravagdo a laser e outros recursos disponiveis
no Labmaker do IFMG-Campus Formiga. Além da producao dos modelos, o projeto inclui a
elaboracdo de um mini-curso que sera oferecido aos alunos dos cursos Técnicos Integrados e
de graduacdo em Engenharia Elétrica. A equipe ¢ composta por quatro discentes, cada um
responsavel pelo desenvolvimento e acompanhamento de um modelo especifico. Em sintese,
o projeto busca aprimorar a qualidade do ensino em energias renovaveis, fortalecendo a
integracdo entre fundamentos tedricos e praticas experimentais para a formagdo de
profissionais qualificados e pessoas comprometidos com a sustentabilidade energética.

Palavras-chave: Energias Renovaveis. Modelos Didaticos. Sustentabilidade.

1 INTRODUCAO

A crise energética e os desafios ambientais atuais reforcam a necessidade de transicao
para fontes renovaveis (ONU, 2025). Nesse processo, a educacao exerce papel estratégico ao
sensibilizar novas geracdes e formar profissionais capazes de liderar a inovagao nesse setor
(Tavares, 2021). Contudo, ainda ha lacunas na formagdo académica, visto que muitas
universidades brasileiras ndao oferecem disciplinas obrigatorias sobre o tema, limitando a
preparacdo de engenheiros e técnicos (Neto et al., 2018). Para superar esse quadro,
metodologias ativas e kits didaticos surgem como alternativas eficazes de integracdo entre
teoria e pratica (Silva; Correia, 2024). Além disso, tecnologias emergentes, como a impressao
3D, permitem desenvolver materiais pedagogicos inovadores, ampliando recursos para o
ensino ¢ fortalecendo a compreensao critica e a consciéncia sobre o uso racional da energia
(Piffero et al., 2020; Mazocco et al., 2021). Dessa forma, o desenvolvimento de modelos

didaticos busca fortalecer a compreensao dos alunos, estimular o pensamento critico e fomentar
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a conscientizacdo sobre o uso racional da energia. Nesse contexto, este trabalho tem como
objetivo o desenvolvimento de um kit didatico para o ensino de Energias Renovavies,
composto por quatro modelos diferentes relacionados aos seguintes temas: Eficiéncia

Energética, Energia Solar Fotovoltaica, Energia Eolica e Centrais Hidrelétricas.

2 MATERIAIS E METODOS

O desenvolvimento dos kits didaticos tem sido conduzido por meio da integragao entre
modelagem 3D e prototipagem, utilizando softwares como Autodesk Fusion e Inventor, além
dos equipamentos disponiveis no Labmaker do IFMG Campus Formiga, incluindo impressoras
3D, cortadorae gravadora a laser. Na sele¢ao dos materiais, buscou-se priorizar a reutilizagao
de componentes plasticos, elétricos e mecanicos de projetos anteriores, complementados por
novos itens quando necessario. O desenvolvimento do projeto foi organizado em quatro etapas:

1. Capacitacdo da Equipe

Na etapa inicial, a equipe de discentes recebeu capacitagdo voltada ao uso de softwares de
modelagem 3D, bem como ao manuseio dos equipamentos disponiveis no Labmaker do IFMG
Campus Formiga. O treinamento contemplou a operacdo de impressoras 3D, cortadora e
gravadora a laser, além de ferramentas auxiliares de prototipagem.

2. Projeto dos Modelos Didaticos

Cada discente ficou responsavel por um modelo didatico especifico:

e Modelo de Sistema Fotovoltaico: conjunto de miniaturas representando diferentes
configuragdes de painéis solares, com variagdes na inclinagdo e na fixagao, permitindo
a comparac¢ao de arranjos e analises da orientacdo e do angulo do sistema. Além disso,
os estudantes poderao realizar medi¢des em diferentes condigdes de operagao.

e Modelo de Hidrelétrica: composto com dois reservatdrios de niveis distintos e uma
turbina acoplada a um gerador elétrico, a fim de permitir ajustes no desnivel e no fluxo
de 4gua, simulando condigdes reais de operacdo. Dessa forma, sera vidvel realizar
medigdes elétricas e analisar o desempenho da geracdo hidrelétricaem pequena escala.

e Modelos de Turbinas Edlicas: prototipos de turbinas de eixo horizontal e vertical, com
0 objetivo de demonstrar as diferencas construtivas e operacionais, possibilitando a
comparacao de parametros como peso e eficiéncia, além de evidenciar as diferengas

construtivas e operacionais entre os tipos de turbinas.
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e Modelo de Sistema de Acionamento Manual de Lampadas (eficiéncia energética): tem
o objetivo de demonstrar a diferenca de consumo e eficiéncia entre diferentes lampadas,
permitindo a realizagdo de medicdes elétricas e analises comparativas.

3. Montagem e Fabricacdo dos Modelos

A terceira etapa corresponde a construgao fisica dos quatro modelos didaticos. Atualmente
em execucdo, estdo sendo realizadas a impressdo 3D e o corte a laser das pegas, seguidos pela
montagem e integracdo dos componentes elétricos e mecanicos. Paralelamente, tém sido
conduzidos os primeiros testes experimentais, a fim de validar o funcionamento dos protétipos
e identificar possiveis ajustes.

4. Desenvolvimento e Ministracdo do Curso de Ensino de Energias Renovaveis

Na quarta etapa, a equipe desenvolvera um curso de 20 horas para o ensino de Energias
Renovaveis utilizando os modelos didaticos criados. O curso serd estruturado para atender
tanto a alunos do ensino médio integrado quanto a alunos de Engenharia, com linguagem

acessivel e atividades praticas.
3 RESULTADOS PARCIAIS

O projeto se encontra atualmente com cerca de 70% das atividades concluidas. O
modelo didatico de sistema fotovoltaico, apresentado na Figura 1, consiste em dois painéis com
seguidores solares: um de eixo unico e outro de eixo duplo. No primeiro, o painel acompanha
a fonte de luz apenas em um plano, enquanto no segundo o movimento ocorre nos planos
horizontal e vertical, aumentando a eficiéncia de conversdo. Ambos utilizam Arduino e servo
motores para controlar a movimentagao dos modulos. A estrutura de suporte e deslocamento
foi confeccionada por impressao 3D em PLA (4cido polilatico), permitindo sustentar o painel

fotovoltaico e garantir sua orientacdo conforme os comandos programados.

.

Figura 1 — Modelo Didatico com seguidor solar de dois eixos
Fonte: Autores (2025).
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Para a constru¢do da mini-hidrelétrica utilizou-se MDF (chapas de fibra de madeira)
para a confecg¢ao dos mancais e do reservatorio, enquanto a turbina tipo Francis foi produzida
em impressdao 3D (Figura 2). O desenvolvimento do modelo ainda prevé a inclusdo dos
reservatorios e o acoplamento da turbina a um motor elétrico, o que permitird realizar

simulagdes de geracdo em diferentes condigdes de vazao e desnivel.

Figura 2 — Reservatorio, turbina tipo Francis e mancal impressos em 3D
Fonte: Autores (2025).

O modelo didatico de turbinas eolicas contempla prototipos de eixo horizontal e
vertical, possibilitando a comparagao de diferentes formas de conversao da energia do vento.
As pas foram confeccionadas por meio de impressdo 3D, garantindo leveza e precisdo
acopladas as estruturas de suporte e ao sistema gerador. Por fim, o modelo de eficiéncia
energética, ainda em fase inicial de construgdo, conta com uma manivela impressa em 3D,
utilizada para acionar manualmente o sistema e possibilitar comparagdes entre diferentes tipos

de lampadas. Na Figura 3 s3o apresentados os componentes dos modelos citados.

Figura 3 — Turbina edlicade eixo vertical e horizontal e kit de eficiéncia energética com manivela
Fonte: Autores (2025).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento de modelos didaticos tem se mostrado como uma alternativa
promissora para aproximar a teoria da pratica no ensino de energias renovaveis. O uso de
equipamentos do Labmaker tem propiciado maior facilidade e precisdo no desenvolvimento de
prototipos. Espera-se que, com a finalizagdo dos modelos e a aplicagao do curso planejado, os
estudantes possam vivenciar experiéncias de aprendizagem mais dindmicas, criticas e

contextualizadas, favorecendo a compreensao da importancia das fontes renovaveis de energia.
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