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Resumo

O presente projeto encontra-se estruturado em cinco frentes: i) confeccdo de experimentos
de baixo custo ii) producdo e uso de tirinhas iii) uso do computador e das simulacbes
computacionais iv) reforco escolar e v) observacdo astronémica. Nos seis primeiros meses
de execucdo as acdes desenvolvidas pelos estudantes bolsistas, sob orientacdo do
coordenador e também do supervisor, promoveram aprendizagens duradouras e trocas de
experiéncias no ambito da escola parceira (CE Oscar Galvao, Pedreiras-MA), alcangcando
0s objetivos propostos, privilegiando um conhecimento de Fisica atual, que dialogue com a
tecnologia e suas aplicagdes, com o mundo moderno e nossas diferentes visdes de mundo.
Destaca-se como agdes principais desenvolvidas até o presente momento: a) participacdo
colaborativa dos bolsistas na eletiva “Mecénica: uma jornada experimental” b) I
Observacdo Astrondmica no CE Oscar Galvdo c) | Exposicdo de Tirinhas: aprender a
Fisica de forma dindmica e divertida. Além dessas, mas ndo menos importantes, ocorreram
o reforco escolar continuo na escola parceira, onde os bolsistas puderam auxiliar os
estudantes em seus estudos de Fisica, 0s seminarios para discussdo sobre o Ensino de
Fisica, com leitura e discussdo de artigos, e também destacamos a oficina para uso do
tracker em sala de aula, com o objetivo de inserir o computador como ferramenta que

auxilie o ensino. Estas agdes contribuem para uma formacéo docente mais plural.
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Introducéo

O Ensino de Fisica, que no Brasil ja compreende cerca de cinquenta anos de
existéncia, tem demonstrado os inimeros desafios desse ensino no &mbito da Educacédo
Bésica, mas também no Ensino Superior. E notorio relatos de professores e educadores, em
geral, destacando esses desafios e também seus anseios por um ensino mais atual e
renovado. Acerca disso o pesquisador M. A. Moreira (2018), em uma analise critica desse
ensino, destaca alguns retrocessos que amplificam ainda mais o problema, dentre os quais
uma reduzida carga horaria de aulas de Fisica, pouquissimas aulas de laboratério, falta de
professores da area, um ensino pautado na resolucdo de questdes, ao invés de se preocupar

em ensinar Fisica, dentre outros.

E nesse contexto de dificuldades que o projeto Enfoque nas vivéncias de um ensino
e aprendizagem de Fisica contemporanea na regido do Médio Mearim buscar uma
renovacdo do ensino da area, defendendo quatro pontos principais: i) A educacdo é plural,
i) O Ensino de Fisica necessita de uma renovacao urgente para promover a enculturacdo
cientifica das pessoas; iii) A Fisica é parte da nossa cultura; iv) A teoria é indissociavel da
pratica (e vice versa). Esses pressupostos motivam as a¢des do projeto, considerando que
eles oportunizam uma aprendizagem mais duradoura entre os estudantes e promovam
também uma formagdo docente mais solida entre os bolsistas. Isto tudo culmina em
estratégias mais proximas da realidade estudantil, partindo diretamente de suas

necessidades cotidianas, dialogando com seu contexto.

Tais estratégias estdo em acordo com o que a literatura estudada pontua como mais
motivador e eficiente (Battistel; Holz; Sauerwein; 2022). Esses autores destacam e avaliam
(na perspectiva dos proprios alunos) a aula expositiva com quadro branco, a aula
expositiva com datashow, a aula préatica de laboratorio, a aula com simulacdo interativa
PhET e a aula de resolucdo de problemas/exercicios, usando como critério a motivagéo e a
eficiéncia das mesmas. Esse estudo revelou serem as aulas de laboratério, incluindo
aquelas produzidas com material de baixo custo, uma estratégia de muita motivacdo entre
os estudantes e com bastante eficiéncia, e nesse critério teve destaque também as aulas
com resolugdes de problemas. As aulas expositivas (dialogadas) também se mostraram
com muita eficiéncia entre os estudantes. Apesar de que ndo h& uma receita para o ensino,

seja da Fisica ou qualquer outra area do conhecimento, esses estudos nos revelam



caminhos possiveis a serem seguidos e que, a médio e longo prazo, nos permitira superar

(parcialmente ou totalmente) os desafios destacados por Moreira (2018).

Como objetivo geral do projeto tem-se oportunizar o ensino e a aprendizagem dos
conhecimentos fisicos contemporaneos, por meio das vivéncias protagonizadas por
estudantes de Fisica e aqueles oriundos da Educacdo Basica, ao executarem atividades
previamente estabelecidas neste projeto, partindo do cotidiano das pessoas envolvidas.
Para alcancar tal objetivo de forma satisfatoria os seguintes objetivos especificos foram

colocados em prética:

= Estreitar as relagdes institucionais de forma parceira entre o IFMA, campus
Pedreiras, e uma escola estadual da Regido do Médio Mearim, mais
especificamente da cidade de Pedreiras;

= Permitir que os licenciandos em Fisica vivenciem o0 contexto escolar e,

consequentemente, atuem de forma critica, reflexiva e investigativa;

= Viabilizar a transmissdo e a assimilacdo dos conceitos de Fisica, bem como das

areas afins, por meio de a¢cOes desenvolvidas e executadas nas escolas parceiras;

= Elaborar e executar estratégias de ensino inovadoras e plurais, diferentemente
daquelas mais tradicionais que consistem unicamente na transmissao expositiva,

permitindo uma participacdo ativa dos estudantes;

= Inserir a tecnologia no ambiente escolar através do uso do computador e das
simulacdes computacionais dos fenémenos fisicos, contribuindo com a inclusao

digital dos estudantes e também com a inovacao e atualizacdo das metodologias;

= Transpor os conhecimentos dos estudantes para a linguagem ladica das tirinhas,
explorando a parte conceitual da Fisica e areas afins, permitindo uma sintese que se

diferencie daquela de origem mais matematica e, a0 mesmo tempo, se some a essa;

= Aproximar o0s conhecimentos tedricos da pratica de laboratorio através da
confeccdo de experimentos de baixo custo (materiais alternativos usados no dia a
dia), auxiliando no desenvolvimento de conhecimentos atitudinais e

procedimentais, 0s quais sdo indispensaveis ao magistério;



= Estimular a capacidade dos alunos de resolucdo de exercicios, partindo daqueles
mais simples em direcdo aos mais complexos, além dos problemas de origem mais

aberta em uma ultima analise;

= Fazer uso da observacdo astrondmica (direta e/ou por meio de equipamentos) para
discutir as diferentes formas de conhecimento de registro de astros, sobre a origem
dos planetas e seus satélites, das galaxias e outros corpos celestes, ou seja, sobre 0

Universo observéavel.

Metodologia

Na busca de uma educacdo mais ampla como defende Branddo (1995) e que ao
mesmo tempo promova uma enculturacéo cientifica (Sasseron, 2010) e desperte o interesse
dos estudantes como destaca Moreira (2021), o presente projeto atuou em cinco frentes
principais: a) confeccdo de experimentos de baixo custo b) producéo e uso de tirinhas c)
uso do computador e das simulacGes computacionais d) reforco escolar e €) observacao
astrondmica. Cada frente teve seus objetivos delineados inicialmente, bem como os
estudantes responsaveis estudaram os temas, sob a orientacdo do coordenador, executaram
seminarios para apresentar as principais conclus@es dessas leituras, e também construiram
materiais de ensino e atividades que foram desenvolvidas na escola parceira (CE Oscar

Galvéo).

Sendo assim, aqui daremos énfase aos principais resultados da execucdo do projeto

na escola:

Reforco Escolar

As atividades de reforco aconteceram presencialmente, atendendo aos estudantes do
Ensino Meédio, de forma colaborativa com a supervisora do projeto. Esta frente teve maior
dificuldade porque a escola parceira entrou em reforma e teve as aulas parcialmente
suspensas, sendo que parte delas aconteceram no formato remoto. No entanto, as acgoes
continuaram através de estudo da literatura no que tange as potencialidades da resolucéo de
problemas em sala de aula. Ja no formato presencial segue alguns registros de

atendimentos dos discentes, Figuras 1 e 2.



Figura 01: Reforco escolar (bolsista Pedro) Figura 02: Reforco escolar (bolsista Sabrina)

.
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Fonte: autoria propria. Fonte: autoria propria.

Os estudantes foram atendidos pelos bolsistas nas salas de aula, por falta de um
espaco proprio para o reforco, mas mesmo nesse contexto conseguiram dar suporte ao
processo de ensino-aprendizagem e colocar em pratica aquilo que foi estudado e discutido

nas reunides e seminarios do projeto.

Experimentos de baixo custo

Considerando ser verdadeiro o que afirma Moreira (2021) ao dizer que é um grande
erro ensinar Fisica sem atividades experimentais, a equipe deste projeto propds construir
experimentos com materiais de baixo custo e usa-los nas aulas da escola parceira. Na
figura 3 tém-se os bolsistas reunidos com o coordenador, no laboratério de Fisica do
campus Pedreiras, fazendo o levantamento dos materiais adquiridos para esta finalidade.
Na ocasido fez-se o levantamento também de quais experimentos seria possivel construir e
quais seriam significativos no contexto das aulas de Fisica da escola. As figuras 4 e 5
retratam 0 momento de intervencdo na eletiva “Mecanica: uma jornada experimental ”,
onde 0s mesmos receberam orientacdo da supervisora do projeto e auxiliaram na
construcdo e explicacdo dos experimentos, junto aos alunos da escola. Na figura 6 tem-se

uma ilustracdo de um dos experimentos montados para aplicacdo no estudo dos gases.



Figura 03: Bolsistas reunidos no laboratério Figura 04: Construcdo de experimentos_com os alunos

e —

Fonte: autoria propria. Fonte: autoria propria.

Figura 05: Alunos construindo experimentos Figura 06: Experimento para estudo dos gases

Fonte: autoria propria. Fonte: autoria propria.

O estudo da Fisica através dos experimentos despertou maior interesse entre 0s
estudantes e também entre os bolsistas, que se engajaram nas aulas da escola parceira,
inclusive nas eletivas. As atividades com materiais de baixo custo tém continuado e espera-

se alcancar ainda melhores resultados.

No momento 0s bolsistas estdo fazendo levantamento na literatura de experimentos
que poderao ser aplicados nas aulas, de acordo com os contetddos estudados, além disso

esses experimentos serdao apresentados na Semana de Fisica de Pedreiras, em novembro.



Observacdo Astronbmica

Outro ponto a ser aqui ressaltado sdo as observacOes feitas com o telescopio do
campus. Esta agdo prevista no projeto trouxe a possibilidade de inserir conhecimentos de
Astronomia nas aulas e despertar ainda mais a curiosidade dos alunos pelo conhecimento
cientifico. Os bolsistas receberam um treinamento basico sobre o uso do telescopio e
construiram leituras tanto sobre Astronomia como também sobre seu uso no Ensino de
Fisica (Bernardes, lachel, Scalvi, 2008). Estes conhecimentos adquiridos permitiram a
realizacdo da | Observagdo Astrondmica no CE Oscar Galvdo e também observacdes
locais como forma de ensaio para eventos futuros. O evento aconteceu nos dias 08 e 09 de
setembro com a participacdo da comunidade da escola parceira. As figuras 7, 8, 9 e 10

exemplificam estes momentos de observacao.

Figura 07: Alunos fazendo observacdo Figura 08: Alunos e comunidade fazendo observacdo

Fonte: autoria propria. Fonte: autoria propria.

Figura 09: Equipe do Licenciar Figura 10: Participacao infantil no evento

Fonte: autoria propria. Fonte: autoria propria.



Producédo e uso de tirinhas

Considerando ser o ludico uma possibilidade no ensino de conceitos cientificos,
como recurso didatico que estimule a criatividade e o pensamento critico, desenvolvendo
boas praticas de leitura e interpretacdo, é que no projeto foi proposta a producéo e uso de
tirinhas nas aulas de Fisica. Em Caruso e Freitas (2009) ha indicios que é possivel iniciar o
ensino de qualquer conteido de Fisica por meio de tirinhas sem recorrer a matematizagédo
do fendmeno, devido ao seu carater IGdico e que ajuda a prender a atencdo dos alunos. E
justamente nesse sentido que os bolsistas iniciaram a divulgacdo das tirinhas entre o
publico da escola parceira, em um primeiro momento apresentando as tirinhas prontas e,
em seguida, tirinhas com balGes em branco. ApoOs essa introducdo os alunos foram
desafiados a produzirem suas tirinhas. A culminancia dessa acdo foi a | Exposicéo de
Tirinhas: aprender a Fisica de forma dindmica e divertida, onde os estudantes expuseram
suas tirinhas e as explicaram no patio da escola. As melhores tirinhas foram premiadas e
todas elas ficaram em um mural para apreciacdo pela comunidade escolar. As figuras 11,

12, 13 e 14 sdo registros da exposi¢ao na escola.

Figura 11: Alunos confeccionando tirinhas Figura 12: Aluno explicando sua tirinha na exposicdo

Fonte: autoria propria. Fonte: autoria propria.



Figura 13: Alunos apreciando as tirinhas Figura 14: Bolsistas e coordenador na Exposicdo

Fonte: autoria propria. Fonte: autoria propria.

A seguir algumas figuras para ilustrar os conteudos explorados nas tirinhas,
mostrando que os estudantes assimilaram os conceitos e fizeram a transposi¢ao destes para

uma linguagem mais acessivel, no caso as tirinhas.

Figura 15: Tirinha produzida por aluno Figura 16: Tirinha produzida por aluno.

Fonte: autoria propria. Fonte: autoria propria.

Nas tirinhas acima os estudantes exploraram os conceitos de inércia e conservacao
da energia mecanica, conteldos bastante recorrentes nas aulas de Fisica e que sempre
aparecem de forma transversal em outros conteidos, devido a sua importancia. E
perceptivel que hd um dominio destes contetdos por parte dos estudantes e que as tirinhas,
até certo ponto, colaboraram nessa aprendizagem, que efetivamente ¢ mais duradoura.
Além destes resultados destacamos uma oficina sobre tracker, ministrada pela bolsista
Francisca Sabrina e também a participacdo do grupo licenciar no Workshop de Fisica do

Médio Mearim, evento ocorrido no campus Pedreiras.



Considerac0es finais

O presente projeto tem alcangado parcialmente os objetivos elencados inicialmente,
0s quais buscam promover um ensino mais plural, mais ludico e que gere uma
aprendizagem mais duradoura e significativa para os estudantes e também para o0s
bolsistas. As estratégias e leituras construidas até a presente data, com destaque para
atividade de reforco escolar, confeccao de experimentos de baixo custo, producdo e uso de
tirinhas e as observacGes astrondmicas tém permitido a assimilacdo de conceitos
cientificos, em especial aqueles da Fisica. Em virtude dos resultados alcancados, as a¢oes

continuard@o concentradas nas cinco frentes principais aqui destacadas.
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