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1. RESUMO

A monografia objeto deste trabalho explora o hidrogénio verde (H2V) como uma
fonte de energia sustentdvel no Brasil, analisando suas potencialidades, desafios e
oportunidades. O hidrogénio verde, produzido a partir de fontes renovaveis como energia
solar e eolica, surge como uma solucdo promissora para a descarbonizagdao da economia
global e, em especial, para o Brasil, que possui recursos naturais abundantes. O estudo
aborda a produgdo e armazenamento do H2V, as tecnologias envolvidas, e suas diversas
aplicagdes industriais, como na producdo de amodnia e aco verde, além de sua utilizagao
no setor de transportes. Também sdo discutidos os desafios regulatorios e as
oportunidades de integracdo com outras fontes renovaveis, como a solar e a edlica. O
Brasil, com sua matriz energética limpa e grande potencial de produgdo de energia
renovavel, esta posicionado para se tornar um lider global no setor, aproveitando sua
infraestrutura e recursos para impulsionar a economia do hidrogénio. A pesquisa busca
contribuir para a compreensao do papel do hidrogénio verde na construcao de um futuro
energético mais sustentavel.
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2. INTRODUCAO
A transi¢do energética global ¢ uma necessidade premente diante dos desafios

impostos pelas mudancgas climaticas e pela crescente demanda por fontes de energia

sustentaveis. Nesse contexto, o Brasil se destaca por sua vasta capacidade de producao de



energias renovaveis, como a solar e a edlica, posicionando-se como um potencial lider na
descarbonizacdo da economia global [1]. O hidrogénio verde (H2V), produzido a partir
dessas fontes renovaveis, emerge como um vetor energético estratégico, capaz de
armazenar ¢ transportar energia limpa, descarbonizar setores industriais de dificil
eletrificagdo e impulsionar uma nova economia de baixo carbono [2].

O H:V oferece uma alternativa promissora aos combustiveis fosseis, contribuindo
significativamente para a redu¢do das emissdes de gases de efeito estufa. A sua
versatilidade permite aplicagdes em diversos setores, desde a industria pesada (produgao
de amoénia e ago verde) até o transporte, passando pela geracdo de energia elétrica e
armazenamento em larga escala. A infraestrutura energética brasileira, ja robusta em
energias renovaveis, confere ao pais uma vantagem competitiva para o desenvolvimento
e a exportacao de H2V.

Diante desse cendrio, este trabalho tem como objetivo geral analisar os desafios
e as oportunidades do hidrogénio verde como fonte de energia no Brasil, buscando
compreender seu papel na constru¢do de um futuro energético mais sustentavel.
Especificamente, busca-se: (i) identificar as principais tecnologias de producdo e
armazenamento de H>V; (ii) avaliar o potencial do Brasil na cadeia de valor do hidrogénio
verde; e (iii) discutir os desafios regulatorios, econdmicos e tecnoldgicos para a

implementa¢do em larga escala do H2V no pais.

3. METODOLOGIA
O presente estudo foi desenvolvido a partir de uma pesquisa bibliografica de

carater exploratorio e descritivo. A metodologia consistiu no levantamento, analise e
compilagdo de informagdes de diversas fontes, incluindo artigos cientificos, relatorios de
agéncias governamentais e internacionais (como a Empresa de Pesquisa Energética - EPE
e a Agéncia Internacional de Energia - IEA), teses, dissertagdes e publicacdes
especializadas no setor de energia. A busca por referéncias foi realizada em bases de
dados académicas e em portais de instituicdes de pesquisa, utilizando como descritores:
"hidrogénio verde", "energias renovaveis", "transicdo energética", "eletrdlise" e
"economia do hidrogénio". A andlise dos dados coletados permitiu a estruturagdo de um
panorama sobre o potencial do hidrogénio verde no Brasil, abordando desde os processos
de producdo e armazenamento até os desafios e oportunidades para sua consolidagdo

como vetor energético estratégico.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO
O Brasil possui uma das matrizes energéticas mais renovaveis do mundo, com a

hidrelétrica sendo a principal fonte, complementada por biomassa, edlica e solar. Em
2023, a participagdo de fontes renovaveis na matriz energética total do Brasil foi de
47,4%, superando significativamente a média mundial [1]. Essa caracteristica confere ao
pais uma vantagem estratégica na transi¢ao para uma economia de baixo carbono.

O hidrogénio verde (H2V) emerge como um vetor energético promissor para o Brasil,
com grande potencial para descarbonizar setores industriais e de transporte. As
tecnologias de eletrolise para producdo de H>V incluem a Eletrdlise Alcalina (AEL), a
Eletrolise por Membrana de Troca Protonica (PEMEL) e a Eletrélise por Oxido Soélido
(SOEC), cada uma com suas particularidades em termos de eficiéncia, custo e maturidade
tecnologica. O armazenamento do H2V pode ser feito de diversas formas, como gasoso
comprimido, liquido criogénico ou em materiais s6lidos, cada método apresentando
desafios e inovagoes especificas [2].

Os desafios para a implementagdo em larga escala do H.V no Brasil incluem a
necessidade de investimentos em infraestrutura de produgdo, transporte e
armazenamento, o desenvolvimento de um marco regulatorio claro e incentivos fiscais,
além da superacdo de barreiras tecnologicas e econdmicas. No entanto, as oportunidades
sdo vastas, incluindo a possibilidade de o Brasil se tornar um grande exportador de H-V
e seus derivados, como amdnia verde, impulsionando o desenvolvimento econdmico € a

criagdo de empregos verdes.

5. CONCLUSOES OU CONSIDERACOES FINAIS
Este estudo demonstrou que o hidrogénio verde (H:V) representa uma

oportunidade estratégica para o Brasil no contexto da transi¢ao energética global. A vasta
disponibilidade de recursos renovaveis, como energia solar e eolica, posiciona o pais
como um potencial lider na produgao e exportacdo de H-V. A descarbonizagdo de setores
industriais e de transporte, a flexibilidade na rede elétrica e a criagdo de uma nova
economia de baixo carbono sdao beneficios tangiveis associados ao desenvolvimento do
H.V.

No entanto, a concretiza¢do desse potencial depende da superagdo de desafios
significativos, incluindo a necessidade de investimentos massivos em infraestrutura, o
desenvolvimento de um marco regulatério robusto e a continua pesquisa e

desenvolvimento de tecnologias de produg¢do e armazenamento. A colaboragdo entre



governo, academia e setor privado sera fundamental para impulsionar a inovagdo e
garantir a competitividade do H>V brasileiro no cenario internacional. A pesquisa conclui
que, apesar dos obstaculos, o Brasil possui as condi¢des favoraveis para se consolidar
como um player global na economia do hidrogénio verde, contribuindo para um futuro

energético mais sustentavel e resiliente.
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