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Resumo

O projeto “Mapeando Coelho Neto” desenvolveu um Sistema de Informacdo Geografica na Web
(SIGWeb), denominado Mapeia, com o objetivo de apoiar a gestdo urbana no municipio de Coelho
Neto (MA). O sistema foi estruturado para integrar dados sobre alagamentos, seguranga publica e
trafego, permitindo andlise e visualizacdo em plataforma acessivel a gestores e cidaddos. A
metodologia incluiu levantamento de requisitos, aquisi¢cao e padronizagdo de dados, modelagem
de banco geoespacial em PostGIS, configuracao de servigos OGC via GeoServer, desenvolvimento
de interface web interativa com Leaflet/OpenLayers e realiza¢do de revisdo sistematica sobre
SIGWeb em cidades inteligentes (2020-2025). Os resultados consistem em um protdtipo funcional
que possibilita consultas espaciais, visualizagdo de camadas tematicas, geracdo de relatorios e
apoio ao diagndstico de problemas urbanos. Conclui-se que o Mapeia representa uma contribuicao
inovadora para a gestdo local, com potencial de replicagdo em outros municipios e integragao

futura a dados em tempo real.
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Os municipios de pequeno e médio porte do Brasil enfrentam limitagdes estruturais na gestao
urbana, como caréncia de sistemas de informagao, auséncia de bases georreferenciadas atualizadas
e baixa capacidade de monitoramento em tempo real. No caso especifico de Coelho Neto (MA),
problemas como alagamentos recorrentes em periodos chuvosos, aumento da criminalidade urbana
e dificuldades no controle de trafego representam desafios cotidianos para a administragao publica

(CABRERA, 2023).

Nesse contexto, os Sistemas de Informacdo Geografica na Web (SIGWeb) surgem como solugdes
capazes de apoiar diagnosticos mais precisos, subsidiar a formulacdo de politicas publicas e
estimular a participacdo cidada. Diferente dos Sistemas de Informacdo Geogréfica tradicionais,
que demandam softwares robustos e especializados, os SIGWebs disponibilizam funcionalidades
de analise e visualizacdo espacial diretamente em navegadores de internet, ampliando seu acesso

a gestores, técnicos e populacao em geral (BOLFE; MATIAS; FERREIRA, 2021).

Diversas pesquisas apontam que o uso de SIGWeb em cidades inteligentes possibilita integrar
dados de diferentes fontes, visualizar cendrios em tempo real e apoiar decisdes estratégicas em
areas como saude, segurancga, mobilidade urbana e meio ambiente (FOLHARINI et al., 2019). No
entanto, a maior parte das implementagdes ocorre em grandes centros urbanos, com ampla
infraestrutura tecnoldgica, enquanto municipios menores permanecem a margem desse processo

(ALMEIDA, 2007).

Diante disso, este trabalho busca preencher a lacuna ao propor o desenvolvimento de um prototipo
SIGWeb denominado Mapeia, voltado para a realidade de Coelho Neto. A iniciativa visa integrar
dados sobre alagamentos, seguranca publica e trafego, criando um ambiente de analise acessivel e
dindmico. Assim, o objetivo ¢ demonstrar a viabilidade do uso de SIGWeb em municipios de
pequeno porte, fortalecendo a gestdo urbana baseada em evidéncias e ampliando o alcance de

praticas ligadas ao conceito de cidades inteligentes.

Metodologia

A pesquisa foi desenvolvida em trés fases principais: aquisi¢do e padronizacdo de dados,

desenvolvimento da plataforma SIGWeb e validagao tedrica por revisao sistematica.

1. Aquisic¢ao e padroniza¢io de dados



Foram identificadas fontes secundarias, como o IBGE (setores censitarios), INMET (clima e
pluviometria), OpenStreetMap (rede viaria) e dados coletados junto ao poder publico municipal
(registros de alagamentos e ocorréncias policiais). Os dados foram padronizados em formatos
vetoriais (GeoJSON, Shapefile) e raster (GeoTIFF), seguindo boas praticas de geoprocessamento

(DAVIS; CAMARA, 2001).

2. Desenvolvimento da plataforma SIGWeb

e Banco de dados: modelagem geoespacial em PostGIS, permitindo armazenamento e
consultas espaciais.

e Servicos de mapas: utilizacgdo do GeoServer, com configuragdo de servicos OGC
(WMS/WES).

o Interface web: construida com Leaflet ¢ OpenLayers, incluindo fun¢des de zoom,
exibi¢ao de camadas, consultas e exportacao de relatorios em PDF/CSV.

3. Revisao sistematica

Foi realizada revisdo sistematica (2020—2025) em bases como Scopus, Web of Science e Google
Scholar, adotando a metodologia PRISMA. Critérios de inclusdo: trabalhos sobre SIGWeb em
contexto urbano; exclusdo: estudos rurais ou puramente teoricos. Os resultados serviram de suporte
teodrico ao desenvolvimento do Mapeia, apontando tendéncias, desafios e solucdes replicaveis. Os
estudos analisados incluem: Silveira et al. (2023), que implementaram um WebGIS operacional
para geolocalizacdo de jazigos a partir de imagens de drones e banco de dados relacional; Rolim
(2020), que desenvolveu o Smart Geo Layers, um prototipo/middleware voltado ao planejamento
e governanga urbana com dashboards interativos; Mascarenhas et al. (2020), que aplicaram o
ArcGIS Enterprise na criagao de um painel de monitoramento da COVID-19 em tempo real; Jaime
& Blumenschein (2023), que propuseram conceitualmente o City Information Modeling,
integrando GIS, BIM, IoT e Digital Twins; e Fariniuk (2020), que descreveu o uso combinado de
drones, inteligéncia artificial e WebGIS para gestdo emergencial em cidades brasileiras.

Resultados e Discussao
Prototipo Mapeia

O prototipo desenvolvido possibilita a visualizagdo de setores censitarios e camadas tematicas
referentes a alagamentos, pontos criticos de seguranga e fluxo de trafego. Entre as funcionalidades

implementadas destacam-se:



consultas espaciais e atributivas;

sobreposi¢ao de camadas;

geracdo de relatorios automaticos;

possibilidade de expansdo para inclusdo de novos indicadores.

Imagem 1 — Interface web do prototipo Mapeia
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O Mapeia & um protétipo de Sistema de Informagao Geografica na Web (SIGWeb), criado com o objetivo de
apoiar a gestao urbana no municipio de Coelho Neto (MA). A plataforma fei pensada para reunir e disponibilizar
dados sobre alagamentos, seguranga plblica e trafego, oferecendo uma forma acessivel e interativa de andlise

e visualizagdo para gestores e cidados

O sistema ja conta com funcionalidades como consulta espacial, visualizagao de camadas tematicas e geragao
de relatérios, possibilitando um primeiro passo importante para o diagnéstico de problemas urbanos. Apesar de

Imagem 2 — Tela de login do Site Mapeia
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Imagem 3 - Visualizagdo da Equipe
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Imagem 4- Visualiza¢do do mapa de Coelho Neto no site Mapeia
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Imagem 5 - Mapa dos setores censitarios de Coelho Neto
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Os testes internos indicaram bom desempenho e usabilidade, ainda que a validagao externa com
usuarios finais (gestores e comunidade) esteja prevista como préxima etapa.

Discussao critica

Apesar dos avangos, persistem limitagdes: necessidade de dados mais atualizados, caréncia de
integracdo em tempo real e auséncia de métricas consolidadas para avaliar impacto social e
economico. Tais pontos convergem com os desafios identificados na literatura (AL-SABHAN,

2003; FOLHARINI et al., 2019).

Conclusoes

O trabalho demonstra que ¢ viavel desenvolver e implementar um SIGWeb acessivel, funcional e

adaptado a realidade de municipios de pequeno porte. O Mapeia contribui diretamente para a



gestdo urbana de Coelho Neto, permitindo analises mais rapidas, diagnosticos espaciais detalhados

€ maior transparéncia na comunica¢ao com a sociedade.

Conclui-se que a plataforma atende aos objetivos estabelecidos, reforcando que geotecnologias

podem ser aplicadas em diferentes escalas de governo. O sistema apresenta potencial de evolugdo

mediante integragdo com sensores [oT, dados climaticos em tempo real e médulos participativos

que possibilitem inser¢ao de informagdes pela propria comunidade.
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