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RESUMO

Este artigo tem como objetivo apresentar um relato de experiéncia sobre a aplicagcao
da anadlise de dados em projetos de extensdo da categoria Sustentabilidade 360,
elaborados no primeiro semestre do curso Superior de Tecnologia em Inteligéncia e
Anadlise de Dados do SENAI Suico-Brasileira “Paulo Ernesto Tolle”. As pesquisas
basearam-se na analise de dados de desastres naturais, utilizando o Atlas Digital de
Desastres no Brasil. A partir dessa base de dados, sete grupos de estudantes
desenvolveram projetos distintos, abordando temas como a concentragao de 6bitos
no Rio de Janeiro, os setores econémicos mais impactados por estiagens e secas, 0s
custos de desastres em municipios paulistas, os impactos em setores industriais e em
casos de incéndios florestais. Os estudos também exploraram os efeitos do El Nifio
no Nordeste brasileiro e os impactos de chuvas intensas na Regido Metropolitana de
S&o Paulo. Este relato discute as diferentes abordagens metodolégicas adotadas
pelos grupos e os insights gerados por cada projeto, evidenciando a versatilidade da
analise de dados, partindo de uma mesma base, para explorar multiplas perspectivas
de um mesmo problema. O trabalho conclui que a criatividade na formulacdo de
perguntas de pesquisa € fundamental para a extragdo de conhecimento relevante,
demonstrando o potencial da ciéncia de dados como instrumento na geragao de valor
para a sociedade.
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ABSTRACT

This article aims to present an experience report on the application of data analysis in
extension projects under the Sustainability 360 category, developed during the first
semester of the Higher Education Technology Course in Data Intelligence and
Analytics at SENAI Suigo-Brasileira "Paulo Ernesto Tolle". The research was based
on the analysis of natural disaster data using the Digital Atlas of Disasters in Brazil.
From this database, seven groups of students developed distinct projects, addressing
topics such as the concentration of deaths in Rio de Janeiro, the economic sectors
most affected by droughts and dry spells, the costs of disasters in municipalities in Sao
Paulo, and the impacts on industrial sectors and in cases of forest fires. The studies
also explored the effects of El Nifio in the Brazilian Northeast and the impacts of
intense rainfall in the Metropolitan Region of Sdo Paulo. This report discusses the
different methodological approaches adopted by the groups and the insights generated
by each project, highlighting the versatility of data analysis, starting from the same
dataset, to explore multiple perspectives of the same problem. The work concludes
that creativity in formulating research questions is fundamental for extracting relevant
knowledge, demonstrating the potential of data science as a tool for generating value

for society.
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1 INTRODUGAO

Tendo em vista o aumento expressivo do numero de desastres naturais que tém
afetado o mundo nos ultimos anos e seus efeitos nocivos sobre a economia, o meio
ambiente e o bem-estar social, observa-se um interesse crescente da literatura
cientifica, de organizagdes internacionais e de formuladores de politicas publicas por
avaliagcbes mais robustas acerca dos impactos dessas catastrofes
(HALMENSCHLAGER, 2019).

Esse cenario reforga a necessidade de instrumentos inovadores para avaliar riscos e
propor solucgdes, entre os quais a analise de dados tem se mostrado essencial como
apoio em decisdes estratégicas em diversos setores da sociedade. Em especial no
contexto de desastres naturais, ser capaz de processar e interpretar grandes volumes
de informacdes € indispensavel para subsidiar politicas publicas, orientar agdes de
prevencgao e apoiar estratégias de mitigacdo. Trata-se de um campo que se conecta
diretamente a agenda global de sustentabilidade e aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), em especial o ODS 11 (Cidades e comunidades sustentaveis) e o
ODS 13 (Acéao contra a mudanca global do clima) (ONU), que ressaltam a importancia
da resiliéncia e da adaptacao frente a riscos climaticos e ambientais.

O Brasil, por ser um pais de dimensdes continentais e com elevada diversidade
geografica e climatica, enfrenta desafios recorrentes relacionados a eventos como
secas, enchentes, deslizamentos e incéndios florestais. Esses fendmenos impactam
nao apenas a infraestrutura e a economia, mas também a vida das populagdes locais,
exigindo solugdes cada vez mais baseadas em evidéncias.

Diante disso, este artigo apresenta um relato de experiéncia sobre a aplicagdo da
analise de dados em sete projetos de extensao desenvolvidos pelos alunos do curso
Superior de Tecnologia em Inteligéncia e Analise de Dados do SENAI Suico-Brasileira
“Paulo Ernesto Tolle”. Utilizando o Atlas Digital de Desastres no Brasil, disponibilizado
pelo Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional, cada grupo buscou
responder a uma pergunta de pesquisa especifica, explorando diferentes recortes
tematicos. A relevancia desses projetos reside em demonstrar como distintas
abordagens metodologicas podem gerar insights complementares a partir de um
mesmo conjunto de dados, evidenciando a versatilidade da analise de dados na
extracao de conhecimento.

A pergunta de pesquisa central deste trabalho foi: como a aplicagao da analise de
dados, utilizando uma unica base sobre desastres naturais, pode gerar multiplos e
valiosos insights, a depender das perguntas de pesquisa formuladas?

Para responder a essa questao, os objetivos deste estudo sao:

. Analisar e comparar as abordagens e os resultados dos sete projetos de
extensao;
. Discutir os principais insights gerados por cada grupo, como o estudo sobre a

alta concentracao de obitos por desastres naturais no Rio de Janeiro, os impactos em
setores econémicos especificos e os custos associados a enchentes e deslizamentos
em diferentes regides;

. Evidenciar a importancia da criatividade na formulacido de perguntas de
pesquisa para a produg¢ao de conhecimento relevante;
. Compartilhar os aprendizados do projeto de extensdo, oferecendo subsidios

para futuros trabalhos académicos e aplicagdes praticas.
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2 METODOLOGIA

A principal fonte de dados utilizada foi o Atlas Digital de Desastres no Brasil, que reune
informagdes sobre eventos registrados no pais entre 1991 e 2023. Adicionalmente,
um dos projetos incorporou dados do SEEG — Sistema de Estimativas de Emissdes
de Gases de Efeito Estufa, para analises complementares.

Cada grupo partiu dessa mesma base para formular perguntas de pesquisa préprias,
adotando diferentes tematicas. Em vez de uma abordagem ampla e generalista, o foco
foi a construgcao de investigagbes especificas, permitindo aprofundar o olhar sobre
determinadas regides (como o Nordeste, municipios paulistas ou o Rio de Janeiro) e
temas (impactos industriais, custos urbanos, incéndios florestais, entre outros). Essa
estratégia metodoldgica reforga a importancia da criatividade na ciéncia de dados e
demonstra como um unico repositério pode gerar multiplos insights relevantes.

O tratamento, manipulacdo e analise dos dados foram conduzidos por meio de
diversas ferramentas. A linguagem Python, com o uso das bibliotecas Pandas e
Matplotlib, foi utilizada no ambiente do Jupyter Notebook para etapas de limpeza,
padronizacao de variaveis e analise exploratoria. Ferramentas de visualizagdo, como
Microsoft Power Bl e Microsoft Excel, auxiliou na criagdo de painéis e graficos,
favorecendo a transformacéo de dados brutos em representacgdes visuais claras.

Os procedimentos adotados pelos grupos foram divididos nas seguintes etapas:

1. Coleta e Tratamento de Dados — extracdo das informagdes das plataformas
digitais, seguida da aplicagao de técnicas de limpeza e filtragem para garantir
a qualidade e a consisténcia dos dados.

2. Analise e Interpretacado — utilizacdo de métodos estatisticos e exploratérios,
como a correlagdo de Pearson, para identificar relagdes entre variaveis,
detectar padrdes, anomalias e outliers.

3. Visualizacao e Sintese — apresentagao dos resultados por meio de graficos e
painéis, facilitando a sintese das descobertas e a transformacao de dados em
insights, evidenciando as particularidades de cada analise.

A diversidade de ferramentas e abordagens refletiu as diferentes perguntas de
pesquisa, mas o processo metodoldgico — coleta, tratamento, analise e visualizagao —
permaneceu como principal condutor de todos os trabalhos. Essa escolha permitiu
nao apenas o desenvolvimento de analises relevantes sobre desastres naturais, mas
também a consolidacdo de competéncias praticas iniciais em ciéncia de dados,
servindo como modelo replicavel para futuras iniciativas académicas.

3 CONCLUSAO

Este relato de experiéncia evidenciou a capacidade da analise de dados como
ferramenta para a geracgao de insights relevantes a partir de uma base de dados. Por
meio dos sete projetos de extensao desenvolvidos, demonstrou-se a versatilidade da
ciéncia de dados na exploracdo das causas e consequéncias de fendmenos
complexos, como os desastres naturais, sob multiplas perspectivas.

As investigacbes abordaram desde a vulnerabilidade do estado do Rio de Janeiro a
desastres até os efeitos de fendmenos climéaticos no Nordeste, trazendo conclusdes
significativas. O estudo “Rio de Janeiro e os Desastres Naturais: Por Que o Estado
Lidera em Numero de Obitos?” reforcou a gravidade da situacdo no estado, enquanto
“Setores Mais Prejudicados Pelas Estiagens e Secas e Seus Papéis Nesses
Desastres” destacou a corresponsabilidade da agricultura e da industria na

intensificagao dos impactos.



Outros trabalhos apontaram a urbanizacdo acelerada e o crescimento urbano
desordenado como fatores-chave para a vulnerabilidade de municipios, como em “Os
Impactos das Chuvas Intensas na Regido Metropolitana de Sdo Paulo” e em “Chuvas,
Alagamentos e Deslizamentos: Os Custos dos Desastres Naturais em Municipios
Paulistas”, que registraram perdas bilionarias. Ja o projeto “Impactos de Desastres
Naturais no Setor Industrial” demonstrou forte correlagdo entre chuvas e prejuizos
econdmicos. Além disso, verificou-se que a intensidade dos impactos nem sempre se
relaciona diretamente com a frequéncia de eventos, como evidenciado em “Impactos
de Incéndios Florestais no Brasil” e em “Nordeste em Foco: Os Problemas Sociais e
Climaticos do EIl Nifio”, que ressaltou a vulnerabilidade da populagao nordestina.

A diversidade de temas e a profundidade das analises consolidam o aprendizado
pratico dos estudantes e confirmam que a formulacdo de hipdteses € o ponto de
partida para o desenvolvimento de insights valiosos. De modo geral, os projetos de
extensdo nao apenas contribuiram para a formagdo académica dos alunos, mas
também ofereceram informacdes de valor a sociedade e a comunidade cientifica.
Por fim, cabe destacar o impacto académico do projeto: trés dos trabalhos
desenvolvidos resultaram em publicagdes, sendo um no CONEAMB — |V Congresso
Nacional de Conservacao e Educaciao Ambiental e dois no COBICET - VI Congresso
Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia, o que reforga a qualidade e a
relevancia das investigacdes realizadas.
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