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Introdugao

A busca por novos materiais que apresentem maior resisténcia mecanica,
durabilidade e biocompatibilidade tem impulsionado o desenvolvimento de técnicas
inovadoras de modificagao superficial na industria biomédica. Dentre essas técnicas, a
Oxidagao Eletrolitica por Plasma (PEO) destaca-se por promover a formagao de
revestimentos ceramicos funcionais em metais como titdnio, zircbnio e magnésio,
frequentemente empregados em dispositivos médicos e implantes. Esses revestimentos
apresentam propriedades aprimoradas, como maior resisténcia a corrosdo, aumento da
dureza superficial e melhor compatibilidade com tecidos bioldgicos.

O presente estudo tem como objetivo caracterizar os revestimentos formados pelo
processo de PEO, analisando suas propriedades fisico-quimicas e sua aplicabilidade em
contextos biomédicos. A pesquisa justifica-se pela necessidade de aprimorar a performance
de materiais metalicos aplicados em implantes, considerando os desafios da corrosao, da

osseointegracao e da durabilidade em ambientes fisiolégicos, Figura 1.

Figura 1 — Parafusos e placas de Titanio utilizados como implantes e fixadores em estruturas dsseas.

Fonte: Autor
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Revisao da Literatura

A industria biomédica requer materiais que conciliem alta resisténcia mecanica,
biocompatibilidade e resisténcia a corrosdo. O titdnio e suas ligas sdo amplamente
utilizados em implantes devido as suas propriedades, mas necessitam de modificagdes
superficiais para garantir maior desempenho in vivo (GONCALVES, 2012; BELMETAL,
2014). A técnica de PEO vem sendo estudada como uma alternativa promissora, pois
permite a formagao de revestimentos ceramicos porosos e aderentes (LEE et al., 2020),
além de possibilitar a incorporacéo de ions bioativos como calcio e fésforo, que favorecem
a integracao tecidual (ZHANG et al., 2019).

Estudos demonstram que a preparagao adequada da superficie metalica influencia
diretamente na aderéncia e uniformidade dos revestimentos obtidos (LI et al., 2021). Dessa
forma, técnicas como lixamento progressivo (preparagdo das amostras) e controle de
massa sao fundamentais para garantir as condi¢des iniciais adequadas para potencializar

a qualidade do PEO, Figura 1.

Figura 2 — Aparato experimental
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Método

A pesquisa desenvolvida no Laboratério de Tecnologia de Superficie em Materiais
(Lab-TSM) da FATEC Pindamonhangaba. As etapas metodoldgicas envolveram: (i)
ambientacdo laboratorial, com foco em seguranga e organizagdo de materiais; (ii)
preparagao das amostras metalicas por meio de corte, perfuracao e lixamento progressivo
com granulometrias entre 180 e 2000 mesh; (iii) analise microscopica das amostras antes
e apos o lixamento; e (iv) medicdo de massa e microdureza, com balanga analitica de alta

precisdo e microdurémetro.
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Além disso, foram aplicadas boas praticas de laboratério e protocolos de
padronizacao, assegurando a confiabilidade dos dados obtidos. O uso de ferramentas de
Inteligéncia Artificial, incluindo ChatGPT (GPT-5), foi empregado para auxilio na redagao
cientifica e organizagdo de dados, sendo os resultados validados a partir de referéncias
técnicas e acompanhamento dos orientadores do projeto. A pesquisa é desenvolvida no
Laboratério de Tecnologia de Superficie em Materiais (Lab-TSM) da Fatec
Pindamonhangaba. O sistema experimental de PEO inclui [1] fonte de tens&o estabilizada
de até 1000 V, [2] agitador mecanico, [3] multimetros e [4] termdmetros digitais, além da [5]

cuba eletrolitica e eletrodos para fixagdo dos materiais no processo PEO, Figura 3.

Figura 3 — Foto do Aparato Experimental — Lab — TSM.

Fonte: autor

Resultados Esperados

Os resultados preliminares indicam que a preparacdo adequada das amostras
possibilitou a obtengao de superficies uniformes e livres de contaminacgdes, favorecendo a
aplicagao posterior do processo de PEO. As analises microscopicas revelaram que o
lixamento progressivo contribuiu para a redugao de irregularidades e a homogeneizagao da
superficie. As medicbes de massa confirmaram a remocao controlada de material, com
variagbes consistentes e reprodutiveis.

Espera-se que os revestimentos formados por PEO apresentem alta resisténcia a
corrosao, rugosidade adequada para a osseointegracédo e potencial para incorporagao de
ions bioativos, ampliando sua aplicabilidade em implantes biomédicos.
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Resultados Esperados

O estudo mostrara a viabilidade da aplicagdo do PEO em materiais metélicos
voltados a area biomédica. A metodologia adotada permitiu a preparagdo adequada das
amostras, assegurando condi¢des ideais para a obtengdo de revestimentos cerémicos
aderentes e funcionais. Entre os pontos fortes do projeto, destacam-se a padronizagao dos
procedimentos, o controle estatistico e a aplicacédo de boas praticas laboratoriais. Como
perspectiva, estudos futuros deverao avaliar a resisténcia a corrosdo em meio fisioldgico, a
biocompatibilidade e a adesao celular, consolidando o potencial da técnica de PEO para

aplicagao em dispositivos meédicos implantaveis.
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