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Resumo

A crise climatica constitui um dos maiores desafios da contemporaneidade,
impactando de modo direto os ecossistemas aquaticos e marinhos, que sao
fundamentais para a regulagdo térmica do planeta e para a manutengédo da vida.
Vinculado a Linha 2 — Formacgao Docente do Mestrado Profissional em Educacéao
(MPE/UNITAU), este artigo deriva de uma pesquisa em andamento sobre a
contribuicdo da neurociéncia para a aprendizagem, que aqui se expande para o
didlogo com a bioética e a sustentabilidade, como tema transversal da formacéo
docente. O problema que orienta a pesquisa consiste em analisar como a integracao
entre ética, ciéncia e filosofia pode subsidiar praticas formativas que preparem
professores para lidar com os desafios ambientais e sociais da atualidade. O objetivo
geral é investigar de que forma a bioética e as contribuicdes da neurociéncia podem
fundamentar a formacdo docente para uma educagdo ambiental critica e
transformadora. Como objetivos especificos, pretende-se: (i) discutir os fundamentos
éticos e filoséficos que orientam a responsabilidade socioambiental; (ii) analisar
evidéncias da neurociéncia sobre aprendizagem, empatia e tomada de decis&o moral;
e (iii) refletir sobre praticas pedagodgicas que favorecam a construgcdo de uma
consciéncia socioambiental critica no contexto escolar. Metodologicamente, trata-se
de uma pesquisa qualitativa, de natureza tedrica, baseada em revisao bibliografica
interdisciplinar, orientada pela epistemologia histérica e pela categoria da trans-
historicidade do conhecimento cientifico. Essa posicdo epistemoldgica permite
compreender como diferentes referenciais se articulam historicamente e oferecem
subsidios para a formagao de professores como agentes de transformagao. Conclui-
se que a pesquisa contribui para propostas educativas que integrem ciéncia, ética e
sustentabilidade, fortalecendo a relevancia social e ambiental da formagéo docente
em consonancia com o ODS 4, que assegura educacao inclusiva e equitativa de
qualidade, e com o ODS 6, que valoriza a preservagao e o uso sustentavel da agua
como bem comum essencial a vida.

Palavras-chave: Bioética; Crise Climatica; Educagdo Ambiental; Formacao Docente;
Neurociéncia.
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Introducgao

A crise climatica global tem exposto, de forma cada vez mais evidente, a
profunda vulnerabilidade das relagbes entre sociedade e natureza (Latour, 2019;
Morin, 2005). O aumento da temperatura média da Terra, o derretimento das calotas
polares, a intensificacao de eventos climaticos extremos e a acidificagdo dos oceanos
constituem sinais alarmantes de um colapso ambiental em curso, que ameacga a
sustentabilidade da vida em escala planetaria (IPCC, 2023; Rockstrom et al., 2009).

Dentre os ecossistemas mais impactados, os ambientes aquaticos e marinhos
ocupam lugar central. Esses ecossistemas sao essenciais ndo apenas para a
manutengao da biodiversidade, mas também para fungdes vitais como a regulagao
térmica do planeta, a produgéo de oxigénio e a seguranga alimentar de populagdes
que dependem diretamente da pesca, do turismo e dos servigos ecossistémicos
(Duarte et al., 2020; Boff, 2014). A compreensdo da crise climatica sob uma
perspectiva ética, cientifica e educativa é, portanto, urgente, especialmente no campo
da formacdo docente, que pode atuar como catalisador de uma consciéncia
socioambiental critica e transformadora (Jonas, 2006).

O Vale do Paraiba paulista constitui um territério emblematico para a
discussao sobre sustentabilidade e formagao docente. Localizado entre polos urbanos
e industriais e delimitado pelo bioma da Mata Atlantica, ja severamente devastado,
situa-se proximo ao litoral norte do estado de Sdo Paulo e a Serra da Mantiqueira. Os
desafios ambientais tornam-se ainda mais complexos diante das desigualdades
sociais e da insuficiéncia de politicas publicas voltadas a educacdo ambiental critica,
condigao destacada por Jacobi (2003) ao tratar da necessidade de integrar dimensdes
sociais, éticas e ecoldgicas no processo educativo. Nesse cenario, a escola assume
papel central como espaco de construgcao de consciéncia e engajamento, contribuindo
para a formacao de sujeitos capazes de compreender as conexdes entre territorio,
oceanos e crise climatica e de atuar em favor da sustentabilidade local e global.

A formacgao docente ocupa posigao estratégica nesse processo, uma vez que
os professores sdo mediadores do conhecimento e agentes de transformacéo cultural

e social. No entanto, os desafios impostos pela crise climatica exigem que a pratica
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educativa va além da transmissao de informagdes técnicas ou da abordagem pontual
de temas ambientais. Faz-se necessario um fundamento ético que oriente escolhas
pedagogicas e curriculares, bem como uma compreensao cientifica sobre como se
formam valores, atitudes e competéncias socioemocionais voltadas a
sustentabilidade. E justamente nesse ponto que a filosofia, a bioética e a neurociéncia
se encontram.

As producdes filosoficas sobre a relagdo do ser humano com o meio ambiente,
representadas por autores como Hans Jonas, Edgar Morin e Leonardo Boff, enfatizam
a necessidade de assumir uma responsabilidade intergeracional e planetaria. Jonas
(2006), ao propor o “principio da responsabilidade”, alerta para o dever ético de
preservar a vida em todas as suas formas diante do poder tecnolégico humano. Essa
perspectiva introduz uma nova compreensao da relacdo entre humanidade e meio
ambiente, ndo como simples interdependéncia ou idealizagdo romantica da natureza,
mas como condicdo fundamental para a sobrevivéncia e continuidade da vida no
planeta. Nesse contexto, a bioética amplia o debate ao colocar a manutencgao da vida
como principio ético superior, ultrapassando concepcdes tradicionais e orientando-se
pela capacidade de garantir existéncia digna as geracdes presentes e futuras.

A dependéncia humana do planeta Terra, denominado “planeta agua” pela
predominancia dos recursos hidricos que sustentam os ecossistemas terrestres,
revela-se cada vez mais ameacada diante das crises ambientais e climaticas
contemporaneas (Jacobi, 2018). Embora avancos tecnoldgicos e cientificos levantem
a hipotese de exploracdo ou migracdo para outros planetas, a reflexao ética
permanece: o que faremos com novos mundos se nao formos capazes de cuidar do
nosso primeiro? Essa questao remete ndo apenas a possibilidade de futuro, mas ao
desafio de garantir que esse futuro exista. A necessidade de que as geracdes atuais
e vindouras compreendam tal nogcdo é urgente em um cenario marcado pelo
imediatismo e pelo individualismo, frequentemente intensificados pelas légicas
algoritmicas das redes digitais. Assim, o papel da educagao torna-se essencial, pois
nao se trata apenas de convencer os estudantes da relevancia do cuidado com o
planeta, mas de afirmar que essa € uma questao de vida ou morte, uma condigao

existencial para a prépria humanidade.
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Morin (2008) destaca a complexidade da realidade e a urgéncia de uma
reforma do pensamento que integre ciéncia, ética e espiritualidade. Ja Boff (2012)
reforga a concepg¢do de ecologia integral, que entende a vida como uma rede de
relagdes indissociaveis. Esses referenciais dialogam diretamente com a bioética, que,
ao transcender a dimensdo biomédica, torna-se bioética ambiental, pautada no
cuidado e na dignidade da vida ndo humana.

Ao mesmo tempo, a neurociéncia tem mostrado avangos significativos na
compreensao de como o cérebro humano aprende, sente e decide. Pesquisas
recentes demonstram que a empatia, a cooperacdo e a tomada de decisdo moral
possuem bases neurobioldgicas, 0 que abre espacgo para estratégias pedagdgicas que
favorecam o desenvolvimento de competéncias socioemocionais essenciais a
sustentabilidade (Cosenza & Guerra, 2011; Fischer et al., 2020). A plasticidade
cerebral permite que processos educativos intencionais fortalegam redes neurais
associadas a valores éticos, ampliando a possibilidade de mudancas
comportamentais duradouras.

O problema central que norteia este estudo consiste em compreender de que
modo a integracao entre bioética, filosofia € neurociéncia pode subsidiar a formagao
docente em educagao ambiental critica, de forma a potencializar a resposta das
escolas da regido do Vale do Paraiba as crises climaticas que ameagam tanto os
recursos hidricos locais quanto a vida oceanica. A justificativa para essa investigagao
encontra-se na necessidade de superar praticas educativas fragmentadas, propondo
um dialogo interdisciplinar capaz de consolidar uma ética planetaria e promover
transformacgdes efetivas no desenvolvimento profissional docente.

O objetivo geral do artigo € analisar as contribuicbes da bioética e das
perspectivas filosoficas, articuladas com os achados da neurociéncia, para a formacgao
docente no contexto da crise climatica e da preservacao da vida aquatica. Como
objetivos especificos, busca-se: (a) discutir os fundamentos filosoficos e bioéticos que
sustentam a responsabilidade intergeracional; (b) apresentar as contribui¢des da
neurociéncia para a compreensado da aprendizagem ética e socioemocional; e (c)
refletir sobre como integrar esses referenciais a pratica pedagodgica e ao
desenvolvimento profissional dos professores da regido do Vale do Paraiba.
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Assim, pretende-se demonstrar que o enfrentamento da crise climatica nao
depende apenas de tecnologias de mitigacdo ou adaptagdo, mas também da
formacéo de educadores capazes de articular ciéncia, filosofia e ética em sua pratica
pedagogica. A educacgao, nesse sentido, pode tornar-se n&o apenas transmissora de
informacgdes, mas promotora de valores e atitudes que contribuam para a preservagao

do “Planeta Agua” e para a construcdo de um futuro mais justo e sustentavel.

Revisao da literatura

A crise climatica, em sua complexidade, demanda referenciais tedricos que
permitam compreender o problema para além da dimenséo técnica, integrando ética,
filosofia, ciéncia e educacdo. Essa secao reune os fundamentos de Hans Jonas,
Leonardo Boff, Edgar Morin e Pedro Jacobi, além das contribuicdes recentes da
neurociéncia educacional, buscando construir uma base critica para repensar a

formacgao docente diante dos desafios socioambientais.

Fundamentos da responsabilidade intergeracional — Hans Jonas

Fundamentos da responsabilidade intergeracional — Hans Jonas

Hans Jonas prop6és uma ética voltada ao futuro, marcada pelo principio da
responsabilidade. Segundo o autor, “age de tal modo que os efeitos da tua agéo sejam
compativeis com a permanéncia de uma vida humana auténtica sobre a Terra” (Jonas,
2006, p. 47). Essa formulagcao rompe com a tradicao kantiana ao incluir as geragdes
futuras como destinatarias das agdes humanas.

“A ontologia jonasiana ndo se satisfaz com a raz&o pratica kantiana, mas exige
um novo imperativo ético que considere o poder tecnolégico contemporaneo”
(Azevedo, 2011, p. 5). Nesse mesmo sentido, “a responsabilidade em Jonas amplia-
se para além do humano presente, atingindo a totalidade da vida e suas condi¢cdes de
continuidade” (Moreira, 2014, p. 150).

Esses fundamentos éticos ampliam a educacdo ambiental, que passa a
demandar praticas pedagdgicas orientadas pela preservacéo da vida planetaria e pela
antecipacao das consequéncias futuras das escolhas humanas. Essa perspectiva
abre caminho para reflexdes mais abrangentes sobre a necessidade de um novo

paradigma de sustentabilidade. Nesse ponto, a contribui¢do de Leonardo Boff se torna
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complementar, ao propor uma ecologia integral que conecta as dimensdes

ambientais, sociais e espirituais, aprofundando o debate iniciado por Jonas.

Ecologia integral e ética planetaria — Leonardo Boff

A crise ambiental contemporanea nao pode ser compreendida apenas como
resultado da ma gestao de recursos naturais, mas como manifestagdo de uma crise
civilizatoria mais ampla. Para Leonardo Boff, “a ecologia integral considera as
interconexdes que sustentam a vida, integrando dimensdes ambientais, sociais,
econdmicas e espirituais” (Boff, 2012, p. 45). Essa perspectiva amplia a nogéao de
sustentabilidade, que deixa de ser apenas técnica e instrumental para se tornar ética,
cultural e politica.

O autor reforga que “a crise ambiental €, ao mesmo tempo, crise de civilizagao,
pois revela o esgotamento de um modo de ser e de habitar a Terra” (Boff, 2014, p.
22). Ao propor a ecologia integral, Boff sustenta que a vida deve ser entendida como
uma rede de relacgdes indissociaveis, na qual qualquer desequilibrio repercute em todo
o sistema. Essa concepcdo amplia a responsabilidade humana, convocando nao
apenas para o cuidado ecoldgico, mas também para a transformacao das estruturas
sociais e econdmicas que produzem desigualdades e exclusoes.

Aplicada a educagdo, a ecologia integral significa formar sujeitos que
compreendam a Terra como casa comum, desenvolvendo praticas pedagogicas que
despertem pertencimento e cuidado. Na formacédo docente, essa perspectiva exige
que professores sejam preparados nao apenas para transmitir informacgdes técnicas,
mas para articular conhecimento cientifico, sensibilidade ética e compromisso social.

Essa abordagem proposta por Boff dialoga diretamente com o principio da
responsabilidade formulado por Jonas, pois ambos colocam o futuro da vida como
centro da reflexdo ética. Entretanto, enquanto Jonas enfatiza a dimensao
intergeracional, Boff amplia para uma visao holistica que envolve o planeta em sua
totalidade. Essa transicdo abre caminho para as contribuicbes de Edgar Morin, que
busca repensar o proprio modo de pensar e educar diante da complexidade da vida

contemporanea.

Complexidade e reforma do pensamento — Edgar Morin
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A compreensao da crise climatica requer uma mudanga profunda na forma de
pensar e educar. Edgar Morin propbée uma reforma do pensamento baseada na
complexidade, que busca articular dimensdes multiplas e interdependentes da
realidade. Para o autor, “a educagdo deve promover uma inteligéncia geral apta a
referir-se ao complexo, ao contexto, ao global, ao multidimensional, ao interativo, ao
incerto” (Morin, 2000, p. 20).

Essa perspectiva revela a insuficiéncia dos modelos fragmentados de ensino,
que tratam o meio ambiente como tema isolado. Em obra posterior, Morin observa que
“a realidade do mundo é complexa, € a crise ecoldégica mostra o perigo das
simplificacbes excessivas” (Morin, 2005, p. 38). Assim, a educagao que pretende
enfrentar a crise climatica precisa superar visdes lineares e reducionistas, adotando
praticas interdisciplinares que preparem os sujeitos para lidar com a incerteza e a
interdependéncia.

Ao propor uma inteligéncia capaz de integrar ciéncia, ética e espiritualidade,
Morin aproxima-se de Boff, na medida em que ambos enfatizam a necessidade de
reconhecer a vida como uma rede de relacbes inseparaveis. No entanto, a
contribuicdo de Morin é singular ao apontar que sem uma reforma do pensamento, a
educacao permanecera limitada e incapaz de responder aos desafios civilizatérios.

Essa abordagem da complexidade cria o elo entre as formulagbes éticas e
filosoficas e a pratica pedagdgica concreta. Nesse sentido, torna-se essencial
considerar também as dimensdes politico-pedagogicas da educagao ambiental, que,
segundo Pedro Jacobi, precisam ser orientadas pela cidadania, pela participagao

social e pela justica ambiental.

Educagédo ambiental critica e cidadania — Pedro Jacobi e colaboradores

A educagdo ambiental, quando concebida em sua dimensdo critica,
ultrapassa o ensino de conteudos ecoldgicos para se tornar um processo politico-
pedagogico. Pedro Jacobi destaca que “a educagdo ambiental deve ser concebida
como processo politico-pedagogico que articula cidadania, sustentabilidade e
participagao social” (Jacobi, 2003, p. 191). Essa perspectiva vincula a crise ambiental
nao apenas a questdes naturais, mas também as desigualdades sociais e a exclusao

de comunidades vulneraveis.
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Mais recentemente, Jacobi e Santos enfatizam que “a crise ambiental
evidencia a necessidade de uma ética que ultrapasse o antropocentrismo,
reconhecendo o valor intrinseco dos ecossistemas e a interdependéncia entre as
espécies” (Jacobi; Santos, 2018, p. 7). Nesse sentido, a educagdo ambiental critica
promove uma cidadania ecolégica, ao formar sujeitos capazes de compreender e agir
diante das conexdes entre justi¢a social e justica ambiental.

Essa visdo amplia a nocdo de sustentabilidade, reconhecendo que nao é
possivel preservar ecossistemas sem enfrentar as estruturas de desigualdade que
agravam a crise climatica. Para a formacado docente, implica preparar professores
como mediadores de processos coletivos, capazes de fomentar participagao
democratica e engajamento comunitario. A escola, nesse modelo, deixa de ser apenas
espaco de transmissdo de conhecimento e se torna nucleo de mobilizagao politica,
ética e social.

O pensamento de Jacobi aproxima-se da bioética ambiental ao enfatizar o
valor da vida em todas as suas formas e a necessidade de decisdes coletivas que
transcendam o interesse humano imediato. Essa concepg¢ao critica da educacgao
ambiental cria o elo entre os referenciais filosoficos e éticos anteriormente discutidos
e as evidéncias trazidas pela neurociéncia educacional, que mostram como valores e
atitudes podem ser estimulados biologicamente e incorporados como habitos sociais

e pedagdgicos.

Contribui¢cbes da neurociéncia educacional

A neurociéncia educacional oferece contribuicbes decisivas para
compreender como valores éticos e competéncias socioemocionais sdo formados no
cérebro humano e podem ser estimulados intencionalmente no processo educativo.
Cosenza e Guerra afirmam que “o cortex pré-frontal &€ decisivo para o controle das
emocdes e para a tomada de decisdes morais” (Cosenza; Guerra, 2011, p. 37). Esse
dado revela que a aprendizagem né&o se limita a cognigdo, mas envolve também
dimensodes afetivas e morais fundamentais para a sustentabilidade.

Estudos mais recentes reforgcam essa ideia ao destacar a plasticidade neural.
Para Fischer et al., “a aprendizagem de valores ndo € apenas um processo cognitivo,

mas envolve a ativagédo de circuitos cerebrais ligados as emogdes, a empatia e a
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moralidade” (Fischer et al., 2020, p. 215). Isso significa que experiéncias educacionais
bem planejadas podem gerar mudangas comportamentais duradouras, fortalecendo
atitudes de cooperacéao e responsabilidade socioambiental.

No contexto da educacdo ambiental, essa compreensao € especialmente
relevante. A formacado docente, quando baseada em praticas pedagdgicas que
estimulam empatia e tomada de decisdo ética, pode criar condi¢des para que
estudantes internalizem valores de cuidado com o planeta e responsabilidade coletiva.
Projetos interdisciplinares, metodologias ativas e praticas que conectem emogéo e
conhecimento tém potencial de moldar redes neurais relacionadas ao engajamento
socioambiental.

Assim, a neurociéncia amplia as perspectivas trazidas por Jonas, Boff, Morin
e Jacobi, ao oferecer evidéncias cientificas de como os processos educativos podem,
de fato, transformar atitudes individuais e coletivas. Esse dialogo entre ética, filosofia
e ciéncia fundamenta a proposta de uma formacgado docente que seja, a0 mesmo
tempo, critica, interdisciplinar e transformadora, abrindo espago para a integragao dos

referenciais discutidos nos topicos anteriores em uma ética planetaria do cuidado.

Integracao entre ética, filosofia e neurociéncia na formagdo docente

Os referenciais de Hans Jonas, Leonardo Boff, Edgar Morin e Pedro Jacobi,
articulados as contribuicdes da neurociéncia educacional, revelam a necessidade de
uma formagao docente orientada por principios éticos, visdo de complexidade e
praticas pedagdgicas transformadoras. A ética da responsabilidade de Jonas destaca
0 compromisso intergeracional; a ecologia integral de Boff insere a vida em uma rede
indissociavel de dimensdes; a reforma do pensamento proposta por Morin aponta para
a superacao das fragmentacdes do conhecimento; a educagao ambiental critica de
Jacobi reforca a dimenséao politica e cidada da sustentabilidade; e a neurociéncia
evidencia que valores e atitudes podem ser cultivados no nivel biolégico por meio de
praticas educativas intencionais.

Essa integracdo mostra que a crise climatica ndo pode ser enfrentada apenas
com solugdes técnicas ou regulatorias, mas exige uma mudanca cultural e educativa
que transforme tanto a consciéncia quanto os comportamentos sociais. A formacéao

de professores, nesse sentido, deve ser interdisciplinar e transdisciplinar, capaz de
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unir ciéncia, filosofia e ética, de forma a preparar educadores que nao apenas
transmitam conteudos, mas promovam valores, atitudes e praticas voltadas ao
cuidado planetario.

A educagado, concebida a partir desse didlogo entre ética, filosofia e
neurociéncia, torna-se um espaco de transformacao civilizatéria, onde se aprende a
pensar a longo prazo, a sentir empatia pelas futuras geragdes e a agir em favor da
preservacao da vida em todas as suas formas. Essa perspectiva encerra a revisao da
literatura e estabelece as bases conceituais que sustentam a metodologia adotada
nesta pesquisa, voltada a articulagao entre bioética, neurociéncia e formagao docente

frente a crise climatica.

Método

Este artigo configura-se como uma pesquisa de natureza teérica e abordagem
qualitativa, fundamentada em revisado bibliografica interdisciplinar. A investigagao é
exploratoria e orienta-se pela perspectiva da epistemologia histérica, entendida como
matriz que permite analisar criticamente os processos de producdo do conhecimento
em sua historicidade, interrogacdes e transformacgdes (Paty, 1995). Essa escolha
tedrico-metodoldgica possibilita compreender como referenciais filosoficos, éticos e
cientificos se articulam em diferentes contextos histéricos e como podem ser
mobilizados para sustentar praticas pedagdgicas no presente.

A opcao pela epistemologia histérica também dialoga com os estudos de Silva
(2017), que, em sua tese de doutorado, defende a transhistoricidade do conhecimento
cientifico como categoria essencial para compreender a circulagao e a reinvengao dos
saberes em diferentes contextos sociopoliticos. Essa abordagem reforga a
necessidade de tratar a educagdo ambiental critica ndo apenas como aplicagao
técnica, mas como campo de disputas conceituais e éticas, no qual o passado ilumina
os desafios do presente e projeta responsabilidades para o futuro.

A selecdo do material bibliografico foi realizada em bases de dados
académicas reconhecidas, como SciELO, BDTD, Periddicos CAPES e Web of
Science, além de obras classicas de referéncia. Foram priorizados artigos, livros e
ensaios publicados entre os anos 2000 e 2024, abrangendo os seguintes eixos

tematicos: (i) ética e responsabilidade socioambiental; (ii) ecologia integral e
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complexidade; (iii) fundamentos neurocientificos da aprendizagem moral e
socioemocional; e (iv) praticas pedagdgicas voltadas a sustentabilidade. Os critérios
de inclusdo contemplaram trabalhos com relevancia para a formagado docente e
aderéncia explicita aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
especialmente os ODS 4 e 6. Foram excluidas produgdes sem respaldo académico
Oou que nao apresentavam relac&o direta com o problema de pesquisa.

A anadlise dos dados bibliograficos foi conduzida por meio de leitura critica e
categorizagao tematica. Foram construidas trés categorias principais: (a) fundamentos
éticos da responsabilidade intergeracional e planetaria; (b) contribuicdes da
neurociéncia para a aprendizagem ética e socioemocional; e (c) integragao entre
filosofia, bioética e ciéncia na formacéo docente voltada a educacdo ambiental critica.
Esse procedimento, orientado pela epistemologia historica e pelo principio da
transhistoricidade do conhecimento cientifico (Silva, 2017), buscou evidenciar
convergéncias e lacunas nos referenciais analisados, de modo a oferecer subsidios
para uma proposta de formacéo docente capaz de enfrentar os desafios climaticos e
hidricos contemporaneos.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, foram utilizadas ferramentas de
Inteligéncia Artificial de forma complementar e ética, em conformidade com os
principios de transparéncia e supervisdo humana. Empregou-se o Microsoft Copilot,
versao 2024, com a finalidade de apoiar a organizagao textual, a revisdo de coeréncia
argumentativa e a checagem de conformidade com as normas da ABNT. Todo o
conteudo sugerido pela IA foi criteriosamente revisado e validado pela pesquisadora
responsavel, assegurando a confiabilidade, a integridade cientifica e a originalidade
do trabalho.

Dessa forma, o método adotado busca garantir rigor académico, clareza no
processo de selecao e analise das fontes e compromisso ético com a producéo do
conhecimento. O recurso a epistemologia histérica, aliado a categoria da
transhistoricidade do conhecimento cientifico (Silva, 2017), assegura que a revisao
bibliografica ndo se limite a compilacao de textos, mas se configure como analise
critica e reflexiva, situada historicamente, capaz de sustentar a investigacao sobre as

relagdes entre bioética, neurociéncia e formagao docente frente a crise climatica.
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Resultados e discussao

A analise teodrica realizada indica que a integragao entre bioética, filosofia e
neurociéncia pode oferecer fundamentos sélidos para alinhar a formacao docente aos
desafios colocados pela crise climatica. Nesse sentido, a Agenda 2030 da ONU
reforga a urgéncia de conectar educacgao, sustentabilidade e cuidado com os recursos
hidricos, especialmente por meio do ODS 4, que busca assegurar “educagéo inclusiva
e equitativa de qualidade e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da
vida para todos” (ONU, 2015, p. 25), e do ODS 6, que visa “garantir a disponibilidade
e a gestao sustentavel da agua e saneamento para todos” (ONU, 2015, p. 41).

A partir da perspectiva bioética, a responsabilidade intergeracional de Hans
Jonas oferece um quadro conceitual potente para compreender os impactos da acao
humana sobre o planeta. Como afirma o autor, “age de tal modo que os efeitos da tua
agao nao sejam destrutivos para a futura possibilidade dessa vida” (Jonas, 2006, p.
48). Essa ética do futuro, aplicada a formacado docente, permite sustentar praticas
educativas que ultrapassem o imediatismo e se orientem pelo dever de proteger as
condi¢des de vida das proximas geragoes.

Na pratica pedagogica, esse principio ético se traduz na necessidade de
curriculos que relacionem ciéncia, filosofia e ética, estimulando nos professores a
consciéncia critica e a capacidade de orientar seus alunos para escolhas
responsaveis. De acordo com Jacobi, “a educagao ambiental precisa ser concebida
como um processo politico-pedagdgico, que articule cidadania e sustentabilidade”
(Jacobi, 2003, p. 191). Essa afirmacgéao evidencia que a formagao de professores deve
preparar mediadores sociais e culturais capazes de promover engajamento
comunitario em torno da sustentabilidade.

A neurociéncia educacional contribui com evidéncias de que valores e atitudes
nao sao apenas construgcdes abstratas, mas podem ser cultivados e consolidados por
meio de praticas educativas intencionais. Fischer et al. destacam que “a
aprendizagem de valores ndo é apenas um processo cognitivo, mas envolve a
ativacao de circuitos cerebrais ligados as emogdes, a empatia e a moralidade” (Fischer
et al., 2020, p. 215). Essa constatagéo reforga o papel da escola como espago de

formacao integral, no qual se articulam dimensdes cognitivas, emocionais e éticas.
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A territorialidade também se mostra elemento estratégico nessa discusséo.
Haesbaert observa que “o territério € ao mesmo tempo espacgo de pertencimento e de
conflito” (Haesbaert, 1999, p. 12). No caso do Vale do Paraiba, regido marcada pela
proximidade com rios, litoral e areas urbanizadas, essa compreensdo implica
reconhecer a agua como eixo estruturante das praticas sociais, econdmicas e
ambientais. Assim, a escola pode desempenhar papel de mediagao entre o saber local
e o0 global, conectando experiéncias comunitarias com as grandes questdes
planetarias.

O ODS 6, que trata do acesso universal a agua potavel e a preservacao dos
ecossistemas aquaticos, encontra na escola um espago de realizagdo pratica.
Projetos de monitoramento participativo de nascentes, hortas agroecoldgicas com
captacdo de agua da chuva e campanhas de uso consciente da agua sao exemplos
de praticas educativas que concretizam os principios da bioética e da neurociéncia.
Ao envolver professores e alunos em experiéncias coletivas e socioemocionalmente
significativas, tais iniciativas estimulam empatia, responsabilidade e cooperagao,
competéncias essenciais para a sustentabilidade.

Por fim, a articulagao entre bioética, neurociéncia e educagao ambiental critica
mostra que enfrentar a crise climatica requer mais do que tecnologias de mitigacao ou
adaptacao: exige a formacgao de sujeitos éticos, criticos e capazes de transformar suas
realidades. A escola, nesse horizonte, deixa de ser apenas transmissora de conteudos
e assume a funcdo de nucleo de resisténcia e criacdo de futuros possiveis,

fundamentados em uma ética planetaria do cuidado.

Consideragoes Finais

Diante da urgéncia imposta pela crise climatica e da degradacdo dos
ecossistemas aquaticos e marinhos, este estudo demonstrou que a integragao entre
bioética, filosofia e neurociéncia oferece bases conceituais consistentes para a
formacgao docente critica e transformadora. Ao longo da analise, evidenciou-se que o
principio da responsabilidade de Hans Jonas fornece uma ética voltada as geragoes
futuras; que a ecologia integral de Leonardo Boff coloca a vida como rede de
interdependéncias; que a perspectiva da complexidade de Edgar Morin convoca a

superar visdes fragmentadas; e que a educagcdo ambiental critica de Pedro Jacobi
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articula cidadania, participagéo social e sustentabilidade. Essas contribuicbes se
complementam as evidéncias neurocientificas que mostram como a empatia, a
cooperacao e a tomada de decisdo moral podem ser estimuladas intencionalmente
por meio da educagéo (Cosenza; Guerra, 2011; Fischer et al., 2020).

A formacgéao docente, nesse contexto, assume papel estratégico para enfrentar
os desafios socioambientais do século XXI. Professores preparados com base nesses
referenciais podem atuar como mediadores do conhecimento, mas também como
agentes de transformacao cultural e social. A escola, portanto, deve ser concebida
como espago de mobilizagcdo ética e comunitaria, onde praticas pedagdgicas
contribuam para a preservagao da vida em todas as suas formas.

A contribuicdo deste trabalho alinha-se diretamente as metas do ODS 4, ao
propor uma educacgao de qualidade que promova valores de sustentabilidade, e as
metas do ODS 6, ao valorizar a gestdo e a protecdo dos recursos hidricos como
condicao fundamental para a sobrevivéncia humana e ndo humana. Nesse sentido, a
pesquisa apresenta impacto ndo apenas tedrico, mas também social e ambiental, ao
indicar caminhos para praticas educativas que articulam territorio, ética e consciéncia
planetaria.

Como limitagcao, reconhece-se o carater tedrico do estudo, que nao contempla
ainda a aplicagdo empirica em contextos escolares especificos. Recomenda-se,
portanto, que investigagdes futuras ampliem a analise para estudos de caso e praticas
formativas, verificando como professores em formacgao e em servigo podem incorporar
de modo efetivo os referenciais da bioética, da filosofia e da neurociéncia em seus
cotidianos pedagogicos.

Conclui-se, assim, que o enfrentamento da crise climatica ndo depende
apenas de solugdes técnicas, mas sobretudo da formagao de sujeitos éticos, criticos
e engajados. A educacdo, nesse horizonte, deve ser entendida como condi¢ao
civilizatoria, capaz de gerar transformagao cultural e garantir as geragbes atuais e

futuras o direito de viver em um planeta saudavel, justo e sustentavel.
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