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RESUMO

Este trabalho apresenta o Projeto, promovendo acessibilidade e inclusdo em
espacos museologicos. A justificativa estd ancorada no direito cultural previsto no

Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, bem como na necessidade de superar as barreiras de

\

acesso a arte Portinari 3D, que tem como objetivo desenvolver réplicas tateis em
impressdo tridimensional de obras de Candido Portinari por pessoas com deficiéncia
visual. O percurso metodoldgico envolveu a digitalizagdo de imagens fornecidas pela
Fundagdo Portinari, pré-processamento em escala de cinza, modelagem 3D com
MakerWorld, refinamento geométrico em Blender e fatiamento no UltiMaker Cura para
impressdao em PLA utilizando a impressora Creality Ender 3 Pro v2. Como resultado,
foram obtidas pegas tateis de obras como O Lavrador de Café, Boi, Mesti¢o e Baiana,
com alto nivel de detalhamento e correspondéncia entre contraste visual e percepg¢ao tatil.
Conclui-se que o processo viabiliza a criagao de recursos acessiveis, ampliando as formas

de apreciagdo da arte e fortalecendo a inclusdo cultural.
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1. Introducao

A Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia (Lei n® 13.146/2015)
assegura igualdade de direitos e oportunidades, definindo a deficiéncia como alteragao
funcional que limita a autonomia da pessoa (Brasil, 2015). A lei garante acesso a
educacao, cultura, saude e participagdo social, mas ainda existem barreiras significativas
em ambientes escolares e culturais (Flores, 2015). Nesse cenario, a arte se destaca como
expressao cultural e instrumento de inclusdo, e iniciativas vém ampliando a acessibilidade

por meio de recursos tateis e tecnoldgicos (Sarraf, 2008).

Embora os avancos legais sejam importantes, a inclusdo efetiva ainda enfrenta
desafios, como a falta de acessibilidade estrutural em escolas e institui¢des culturais, o
que muitas vezes impede a participagao plena de pessoas com deficiéncia (Flores, 2015).

Projetos que buscam a democratiza¢do do acesso a arte tornam-se, assim, fundamentais.

No Brasil e em outros paises, crescem as iniciativas voltadas a acessibilidade em
museus, galerias e exposigdes, promovidas por instituicdes publicas e privadas,
curadores, artistas e educadores (Sarraf, 2008). O Museu Casa de Portinari, por exemplo,
vem adotando solugdes inovadoras para reduzir barreiras fisicas e sensoriais, como a

réplica tatil de Santo Antdonio, que integra o seu “Projeto de Acessibilidade”.

Candido Portinari, nascido em 1903, em Brodowski (SP), destacou-se como um
dos maiores pintores de sua geracdo, levando a cultura brasileira a espagos internacionais
(Projeto Portinari, 2025). Em 2023, sua obra foi celebrada na exposi¢do Portinarido,
realizada no Centro Cultural Tatajuba, em Imperatriz (MA), com 44 trabalhos
apresentados. A mostra reforca a importincia de tornar sua arte acessivel a diferentes
publicos, ecoando sua célebre frase exposta no Museu Casa de Portinari: “Vocé sabe que

mado enxerga?”’

Os museus, como guardides do patrimonio historico e cultural, t€ém o dever de
oferecer experiéncias inclusivas. Para Garcia et al. (2017), um patrimdnio acessivel e
inclusivo garante servigos culturais de maior qualidade e impacto social. Assim,
acessibilidade e inclusdo ndo apenas promovem justica social, mas também enriquecem

o contato coletivo com a arte e a cultura. Dessa forma, o Projeto Portinari 3D busca



oferecer uma experiéncia tatil de 44 obras do artista, promovendo acessibilidade a
visitantes com deficiéncia visual e ampliando a interagdo cultural também para o publico

em geral.

2. Meétodos

Primeiramente, iniciou-se a aquisi¢do das imagens digitais disponibilizadas pela
Fundagao Portinari (Projeto Portinari, 2025). As obras foram digitalizadas em alta
resolugdo, resultando em arquivos no formato .jpeg. Essa etapa garantiu a preservacdo da
qualidade visual e a fidelidade dos detalhes, aspectos essenciais para assegurar

consisténcia ao longo das etapas subsequentes.

Na sequéncia, procedeu-se ao pré-processamento das imagens utilizando o
software Canva (Canva, 2025). Nessa fase, os arquivos foram convertidos para a escala
de cinza, permitindo o mapeamento das intensidades de cor em diferentes niveis de
luminosidade. Essa conversao foi fundamental para estabelecer uma correspondéncia
entre tonalidades e variacdes de altura, constituindo a base para a modelagem

tridimensional.

Posteriormente, realizou-se a modelagem 3D com o uso do software
MakerWorld (MakerWorld, 2025). A partir das imagens em escala de cinza, foram
gerados modelos tridimensionais em alto-relevo, assegurando a transposi¢do das obras
visuais para formas com tragos volumétricos. Os modelos resultantes foram entdo
exportados para o formato .stl, e em seguida, foram realizados os procedimentos de
refinamento e otimizagdo geométrica no software Blender (Blender Foundation, 2025).
Essa etapa envolveu o ajuste de malhas poligonais, a correcao de superficies irregulares
e a reducdo de redundancias estruturais, garantindo maior estabilidade e qualidade na

etapa de impressao.

Por fim, a modelagem final foi submetida ao processo de fatiamento no software
UltiMaker Cura (UltiMaker Cura, 2025). Esse procedimento consistiu na conversao do
arquivo .stl em instru¢des de codigo no formato G-code, O G-code especifica parametros
como altura de camada, velocidade de extrusdo e temperatura de operacao, possibilitando
a execugdo precisa da impressao tridimensional em alto-relevo. Os arquivos G-code

foram transferidos para um cartdo de memoria sendo que a impressao foi efetuada em



uma impressora de deposi¢ao de material fundido modelo Creality Ender 3 Pro v2 usando

o filamento do tipo Poliacido Latico (PLA).

3. Resultados e Discussoes

A aplicagdo do fluxo metodologico proposto possibilitou a obtengdo de modelos
tridimensionais em alto-relevo (PEREIRA et al. 2025 a a f) a partir das obras
bidimensionais de Portinari. A saber: Boi, Mesti¢o, Baiana O processo de digitalizacao,
pré-processamento em escala de cinza, modelagem 3D, refinamento geométrico e
fatiamento em G-code resultou em arquivos compativeis com impressdao 3D, os quais

foram materializados em réplicas fisicas com alto nivel de detalhamento.

As pecas impressas apresentaram fidelidade as variacdes topograficas das
imagens originais, representadas em diferentes niveis de relevo, o que garantiu uma
adequada correspondéncia entre contraste visual e percepcao tatil. No entanto, detalhes
das fei¢des de fundo das obras t€ém que ser simplificadas ou omitidas a fim de realcar a

feicdo principal de cada obra (Figuras 1 e 2).

Esse resultado viabilizou a produgdo de recursos fisicos como as obras de O
Lavrador de Café, Boi, Mestigo e Baiana, impressas em alto-relevo que ampliam as
possibilidades de apreciagdo das obras de Portinari por pessoas com deficiéncia visual,

ao permitir que os elementos artisticos possam ser explorados por meio do tato.

Dessa forma, além de validar a metodologia desenvolvida, a impressao das pegas
evidenciou o potencial do processo para a criagdo de materiais acessiveis, unindo
preservacao cultural e inclusdo. Atualmente as pecas produzidas estdo em exposi¢do no

Museu Maker 3D do IFMA Campus Imperatriz (VIEIRA et al., 2025).



Figura 1: Modelos em alto-relevo ao lado da obra “original”. Baiana

Fonte: Elaborada pelos autores (2025)

Figura 2: Modelos em alto-relevo ao lado da obra “original”. O lavrador de café

Fonte: Elaborada pelos autores (2025)

4. Conclusao

O Projeto Portinari 3D demonstra o potencial das tecnologias digitais e da
impressao 3D como ferramentas de inclusdo e democratizagdo do acesso a arte. As
réplicas tateis produzidas permitem que pessoas com deficiéncia visual explorem, de
forma autonoma, obras de Candido Portinari, além de oferecer novas formas de

apreciagdo estética para o publico.

Os resultados evidenciam que a metodologia adotada ¢ eficaz para transformar
obras bidimensionais em materiais acessiveis, preservando a riqueza visual em
correspondéncias tateis. Dessa forma, o projeto contribui ndo apenas para a valorizagdo
do patrimonio cultural brasileiro, mas também para o fortalecimento do papel dos museus

como espagos de acessibilidade, diversidade e integracao social.



Conclui-se, portanto, que iniciativas como esta reafirmam os principios do
Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, ao garantir o direito a participagdo cultural plena,

unindo arte, ciéncia e tecnologia em prol da inclusao.
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