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Resumo

Este estudo propde a utilizagdo da linguagem R, um software de cddigo aberto
amplamente reconhecido na estatistica e ciéncia de dados, como ferramenta para
modelagem, resolucao e visualizacado de problemas de Programacao Linear (PL) em
cenarios produtivos. Parte-se do entendimento de que a PL se configura como um dos
instrumentos essenciais da pesquisa operacional, por possibilitar a otimizacdo de
recursos limitados frente a objetivos conflitantes, como maximizagdo de lucros ou
minimizacao de custos. Embora sua importancia seja consolidada, a pratica de ensino
e aplicagao da PL ainda tendera a se concentrar no uso de softwares proprietarios de
alto custo, o que podera restringir a disseminagdo da metodologia em contextos
académicos e produtivos. Nesse sentido, o presente trabalho buscara demonstrar que
o uso do R se constituira como alternativa acessivel, didatica e replicavel, favorecendo
tanto a formacao de estudantes quanto a aplicacdo pratica em organizacbes de
diferentes portes. A abordagem metodoldgica sera estruturada a partir de modelos
classicos descritos na literatura de otimizacdo, que serdo adaptados a situagdes
produtivas reais. A formulacdo matematica dos problemas sera definida no formato
tradicional de fungdo objetivo e restricbes lineares, sendo posteriormente
implementada no ambiente R por meio de pacotes de otimizagdo. As solucdes
computacionais serdo analisadas com apoio de recursos de visualizagao grafica e
organizacgao tabular, que facilitardo a interpretacédo e a comunicagao dos resultados
entre professores, alunos e gestores. Essa estratégia pretende unir o rigor da
modelagem matematica a acessibilidade de uma linguagem aberta, consolidando-se



CONGRESSO INTERNACIONAL DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO

X[V <ICTED

como recurso pedagogico e pratico para o ensino e aplicagdo da pesquisa
operacional. Espera-se que os resultados obtidos demonstrem a robustez do R na
resolucao de problemas de PL, garantindo solu¢des 6timas em tempo computacional
reduzido, mesmo em modelos complexos. Além disso, o ambiente permitira a
incorporagao de analises complementares, como simulagdes de cenarios, avaliagéo
de sensibilidade e comparagao de alternativas, ampliando as possibilidades de uso
em setores industriais, logisticos e de servigos. Do ponto de vista académico, acredita-
se que o uso do R estimulara maior engajamento dos estudantes, pois possibilitara a
reprodugao dos experimentos em seus proprios dispositivos, eliminando barreiras de
acesso e fortalecendo a autonomia no processo de aprendizagem. Conclui-se que a
integracédo entre Programacéao Linear e linguagem R tendera a configurar-se como
proposta inovadora e viavel para o ensino e a pratica da otimizacdo de processos
produtivos. Tal abordagem devera contribuir para a formagcdo académica em cursos
de engenharia, administracdo e areas afins, além de favorecer a disseminacéao de
praticas otimizadas em organizagdes que buscam maior eficiéncia operacional. Em
um cenario no qual a competitividade e a sustentabilidade continuardo a exigir
solugdes inteligentes, a utilizagcao de ferramentas abertas e replicaveis, como o R, se
apresentara como estratégia relevante para alinhar conhecimento cientifico, ensino

de qualidade e aplicagao pratica em ambientes produtivos.
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Introducgao

A Programacao Linear (PL) continuara a se destacar como uma das técnicas
mais consolidadas para a otimizagao de recursos em setores como produgéo, logistica
e servigcos. Desde sua formalizacao por George Dantzig na década de 1940, a PL
seguira sendo aplicada em problemas de maximizagao de lucros ou minimizagao de
custos, sempre considerando restricdes operacionais (DANTZIG, 1963). Apesar de
sua relevancia, o ensino da PL em ambientes académicos ainda tendera a se apoiar

predominantemente em softwares proprietarios, cujo custo elevado e restricdes de
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acesso poderao limitar sua difusdo em instituigdes de ensino e em organizagdes com
menor disponibilidade de recursos.

Nesse contexto, a linguagem R se apresentara como uma alternativa robusta,
gratuita e de cddigo aberto, capaz de suportar desde a modelagem matematica até a
resolugcao computacional e a visualizagao dos resultados. Por sua flexibilidade, o R se
configurard como recurso estratégico tanto para fins educacionais quanto para
aplicagbes praticas em empresas que buscam melhorar a eficiéncia de seus
processos.

Este trabalho pretendera adaptar e expandir metodologias de ensino de PL
descritas em publica¢des recentes, nas quais cenarios produtivos simplificados seréao
empregados para engajar estudantes na resolugdo de problemas proximos da
realidade (SOUZA; VIAGI, 2025). A proposta dialogara com abordagens
contemporaneas de aprendizagem baseada em problemas, que buscarao
desenvolver competéncias criticas e aplicaveis ao mercado de trabalho (MOURA et
al., 2025). Além disso, a investigacao se alinhara aos principios do STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics), valorizando a integragao interdisciplinar
como meio para enfrentar desafios concretos (ENGLISH, 2016). Evidéncias recentes,
como as apresentadas por Matos, Santos e Hamzagic (2024), reforcardo a
importancia de ferramentas quantitativas como a PL em areas diversas, incluindo
Lean Manufacturing e seguranga do trabalho, o que demonstrara a necessidade de

metodologias acessiveis e eficazes para ensino e pratica profissional.

Objetivos

Objetivo Geral

Demonstrar a viabilidade da linguagem R como ferramenta acessivel para
modelagem, resolucéo e analise de problemas de Programacgao Linear em cenarios

produtivos, incentivando seu uso futuro tanto no ensino quanto na pratica profissional.

Objetivos Especificos
. Formular matematicamente problemas produtivos simplificados que

representem cenarios reais;
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. Implementar e resolver os modelos no ambiente R utilizando pacotes
especializados de otimizacao;

o Analisar os resultados por meio de visualiza¢des graficas e tabulares que
facilitem a interpretacgao;

o Estimular a utilizacdo de ferramentas de cdédigo aberto no ensino de
meétodos quantitativos;

o Avaliar o potencial didatico da abordagem para aprimorar o processo de

ensino-aprendizagem em otimizacgao.

Revisao Literaria

A Programacao Linear (PL) tem se consolidado como uma ferramenta central
para otimizagcao de recursos em diversos setores, incluindo producgao, logistica e
servigos, devido a sua capacidade de maximizar objetivos como lucro ou minimizar
custos diante de restricbes operacionais (DANTZIG, 1963). Embora amplamente
aplicada, o ensino de PL frequentemente dependera de softwares proprietarios, cujo
custo elevado e limitada acessibilidade tenderdo a restringir sua utilizacdo em
contextos académicos e profissionais. Nesse cenario, a linguagem R se apresentara
como uma alternativa de codigo aberto, capaz de integrar modelagem matematica,
resolugdo computacional e visualizagdo de resultados, promovendo maior
acessibilidade e reprodutibilidade dos experimentos.

Estudos recentes internacionais demonstram que a PL continua a expandir-se
para novas areas e aplicagdes. Por exemplo, pesquisas como Tripathi e Kumar (2024)
realizarao uma revisao sistematica sobre o uso de PL em fluxos de rede, evidenciando
avancos metodologicos e demandas por ferramentas acessiveis. De forma
complementar, Lohne (2024) demonstrara a eficacia do uso de R para otimizagao de
producdo, mostrando que a implementacdo de modelos lineares em software de
cédigo aberto podera garantir solugdes rapidas e interpretaveis por meio de graficos
e tabelas. Autores como Mwambazi, Mbewe e Simui (2025) apontardo que o ensino
contextualizado da PL facilitara a compreensao de conceitos abstratos, aumentando

0 engajamento dos estudantes e estimulando a aplicagao pratica do conhecimento.
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No contexto brasileiro, embora o uso de R especificamente para PL ainda seja
pouco explorado, pesquisas sobre ensino de otimizacao e recursos digitais tenderao
a indicar caminhos promissores. Santos e Guimaraes (2025) demonstrardo a
aplicacdo do R no ensino de estatistica descritiva, evidenciando seu potencial
pedagogico em cursos técnicos. Comelli e Sprovieri (2022) desenvolverdao um
aplicativo para o ensino de PL de duas variaveis, destacando a importancia de
recursos digitais para a visualizagdo e compreensao de problemas matematicos. Além
disso, Semensato et al. (2023) utilizardo ferramentas digitais para a resolugéo de
problemas de otimizacdo em educagao matematica, reforcando a tendéncia de
integracao entre tecnologia e ensino de métodos quantitativos. Por fim, Melo (2012)
propora sequéncias didaticas estruturadas para o ensino de PL, oferecendo uma base
pedagogica que podera ser adaptada ao uso de software de cddigo aberto em
contextos superiores.

Essa revisdo da literatura evidencia que, apesar de existir um corpo consistente
de estudos sobre PL e métodos digitais, percebe-se uma lacuna significativa no que
tange a aplicacdo de R como ferramenta acessivel e didatica para o ensino e a pratica
de Programacao Linear em cenarios produtivos. A integracdo entre modelagem
matematica, ferramentas de cddigo aberto e analise visual podera constituir um
avango metodoldgico, fortalecendo a aprendizagem pratica, estimulando o
engajamento dos estudantes e ampliando a aplicabilidade da PL no contexto brasileiro

e internacional.

Metodologia

A metodologia deste estudo sera estruturada em quatro etapas principais: (i)
formulagdo matematica dos problemas, (i) implementagdo computacional no
ambiente R, (iii) analise e interpretacdo dos resultados, e (iv) avaliagdo do potencial
didatico da proposta. Cada etapa sera conduzida de forma a garantir tanto a
consisténcia tedrica quanto a aplicabilidade pratica em cenarios produtivos.

Na primeira etapa, serao selecionados problemas de Programacao Linear
representativos de contextos produtivos simplificados, tais como planejamento da
produgdo, alocagdo de recursos ou dimensionamento de capacidade. Esses

problemas serdao formulados matematicamente a partir de fungdes objetivo
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(maximizagao de lucro ou minimizacao de custo) e restricdes lineares baseadas em
disponibilidade de recursos, demanda e limites operacionais. A definicdo das variaveis
de decisao e parametros seguira o padrao consolidado pela literatura em pesquisa
operacional.

Na segunda etapa, os modelos formulados serdao implementados no ambiente
R, utilizando pacotes especializados de otimizagédo, como IpSolve e ompr. O processo
de codificagéo incluira a traducédo da funcéo objetivo e das restrigdes em linguagem
computacional, bem como a execucdo dos algoritmos de solugcdo. Essa etapa
permitira a obtencdo de solugdes 6timas de forma automatizada, com registro dos
resultados em tabelas para posterior analise.

A terceira etapa abrangera a analise e interpretacao dos resultados. Para isso,
serdo elaboradas visualizagbes graficas (como graficos de barras, diagramas
comparativos e representacbes geométricas de regides factiveis) que facilitardo a
compreensao do problema e a comunicagao dos achados. As tabelas geradas pelo R
apresentarao os valores 6timos das variaveis de deciséo e os impactos sobre a fungao
objetivo, permitindo identificar cenarios de maior eficiéncia.

Por fim, na quarta etapa, sera realizada a avaliacdo do potencial didatico da
abordagem. Essa avaliagao considerara aspectos como facilidade de implementacao,
clareza na interpretacao dos resultados e capacidade de engajamento dos estudantes
em atividades praticas. Espera-se que essa analise demonstre a viabilidade da
proposta como recurso pedagdgico no ensino de otimizagdo, bem como sua
aplicabilidade em ambientes organizacionais que demandem solugdes acessiveis e
replicaveis.

A integracédo entre formulagdo matematica, implementacdo computacional e
analise interpretativa proporcionara uma metodologia consistente, capaz de aliar rigor
técnico e acessibilidade, contribuindo para o avango do ensino e da pratica da

Programacao Linear com o uso de ferramentas de codigo aberto.

Resultados Esperados
Os resultados deste estudo deverdao evidenciar que a linguagem R se
configurara como uma alternativa robusta, acessivel e eficaz para a resolugdo de

problemas de Programacao Linear (PL) em cenarios produtivos. Acredita-se que os
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modelos matematicos implementados produzirdo solugdes otimas em tempo
computacional reduzido, mesmo em situa¢gdes que envolvam multiplas variaveis de
decisao e restrigdes complexas. Além disso, as visualizagbes graficas e as tabelas
geradas pelo ambiente R facilitardo a interpretacdo dos resultados, permitindo que
estudantes, professores e profissionais compreendam com maior clareza os impactos
das escolhas de deciséo sobre os indicadores de desempenho.

Do ponto de vista educacional, espera-se que a proposta contribua para
superar a dependéncia de softwares proprietarios de alto custo, promovendo a
democratizagao do acesso a ferramentas quantitativas de otimizacdo. A possibilidade
de os estudantes reproduzirem os experimentos em seus proprios dispositivos
pessoais, sem necessidade de licengas pagas, estimulara a autonomia no
aprendizado, fortalecera a aprendizagem ativa e aumentara o engajamento em
atividades praticas. Esse aspecto didatico dialogara com abordagens
contemporaneas de ensino, como a aprendizagem baseada em problemas (PBL), que
valorizam a aplicagdo do conhecimento em contextos reais.

No campo profissional, os resultados obtidos demonstrardo que o R podera ser
aplicado a diferentes setores, como manufatura, logistica e servigos, contribuindo para
ganhos de eficiéncia operacional. A integracdo da PL com pacotes estatisticos e de
simulagao disponiveis no R possibilitara analises complementares, como avaliagdo de
sensibilidade e estudos de cenarios, fornecendo subsidios mais completos para a
tomada de decisdo gerencial. Essa flexibilidade tornara a ferramenta atrativa nao
apenas para fins académicos, mas também para organizagcdes que buscam solugdes
otimizadas em ambientes de restricido de recursos.

Espera-se ainda que a abordagem proposta estimule a interdisciplinaridade, ao
permitir a conexao da pesquisa operacional com areas como estatistica, ciéncia de
dados e engenharia de produgdo. Tal integracdo favorecera a construgdo de
competéncias alinhadas ao paradigma STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics), ampliando a capacidade de estudantes e profissionais de resolverem
desafios complexos de forma critica e colaborativa.

Em sintese, os resultados esperados indicarao que a utilizagdo da linguagem
R para o ensino e a pratica da Programacao Linear representara n&do apenas um

avango técnico, mas também pedagdgico e institucional. A proposta podera contribuir



CONGRESSO INTERNACIONAL DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO

X[V <ICTED

para a formacao de profissionais mais preparados para lidar com problemas de
otimizagcdo e para a disseminacdo de solugcbes acessiveis em organizagbes de

diferentes portes, alinhando eficiéncia, inovagao e democratizagcdo do conhecimento.

Conclusao

Este estudo indicara que a utilizagao da linguagem R como ferramenta para
modelagem, resolugéo e visualizagdo de problemas de Programacdo Linear se
consolidard como uma abordagem inovadora e acessivel tanto para o ensino quanto
para a pratica profissional em cenarios produtivos. A proposta metodoldgica
apresentada demonstrara que, por meio de recursos de codigo aberto, sera possivel
desenvolver solucgdes eficientes, replicaveis e de baixo custo, favorecendo a difusédo
do conhecimento e a democratizacdo do acesso a técnicas avangadas de otimizacao.

Do ponto de vista pedagdgico, a aplicacdo da PL no ambiente R fortalecera a
aprendizagem ativa e a autonomia dos estudantes, permitindo que os conceitos
tedricos sejam aplicados em situagbes praticas de forma imediata. Espera-se que
essa integracdo estimule a interdisciplinaridade, contribuindo para a formagao de
profissionais mais criticos, reflexivos e preparados para os desafios de processos
decisorios em ambientes de restricdo de recursos.

No ambito produtivo, a utilizacdo da ferramenta se mostrara como uma
alternativa viavel para empresas e instituicdes que busquem implementar praticas de
otimizacao de forma econémica e sustentavel. A capacidade do R de integrar técnicas
de programacéo, estatistica e simulagdo possibilitara analises mais abrangentes,
aumentando a confiabilidade das solugdes e apoiando decisdes estratégicas.

Em termos de contribuigao cientifica, este trabalho apontara novos caminhos
para a disseminacao de metodologias abertas no ensino de Pesquisa Operacional e
areas correlatas, além de estimular futuras pesquisas que explorarao a integracao da
Programacao Linear com métodos de machine learning, analise de big data e
simulacdo estocastica. Tais avangos ampliardo o escopo de aplicagdo do R,
fortalecendo sua posigdo como ferramenta de destaque em ambientes académicos e
profissionais.

Em sintese, conclui-se que a adogédo da linguagem R para o ensino e a

aplicacao pratica da Programacéao Linear representara ndo apenas uma inovagao
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técnica, mas também uma contribuicdo significativa para a formagao académica, o
avanco cientifico e a competitividade organizacional. Assim, este trabalho pretendera
consolidar-se como referéncia no debate sobre a relevancia de solugdes acessiveis e
replicaveis para a otimizacdo de processos, alinhando-se as demandas

contemporaneas por eficiéncia, inovagcado e democratizacdo do conhecimento.
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