S PS SALAO DE PESQUISA
SETREM SETREM.EDU.BR/SAPS Setrem
——2025

APENDICE A - Orientacdes para elaboraciao de Resumo Expandido para o 27°
Salao de Iniciagao Cientifica e 242 Jornada de Pesquisa (templates).

DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA PARA CONTROLE E MONITORAMENTO
DE APLICACOES AGRICOLAS REALIZADAS POR DRONES

RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um sistema web voltado para controle e
monitoramento de aplicagbes agricolas feitas por drones em propriedades rurais. O principal objetivo
é informatizar o registro, a organizagao e a visualizagao geografica dessas operagbes para promover
eficiéncia, precisdo e acessibilidade na gestdo dos dados agricolas. Utilizando PHP, MySQL e
hospedagem acessivel, o sistema centraliza informagbes das atividades, facilita o cadastro de
produtos e cultivos, gera relatérios detalhados e mapas interativos das areas tratadas.
Experimenta¢cdes com produtores locais e testes de usabilidade indicam ganhos no tempo de
registro, rastreabilidade e redugcdo de falhas operacionais, validando a interface como eficiente e
intuitiva para o publico-alvo.

Palavras-chave: Agricultura de precisdo. Drones. Monitoramento agricola. Sistema Web. Tomada de
decisao.

1 INTRODUGAO

A crescente adogcdo de drones e ferramentas digitais no agronegdcio
impulsiona a modernizagdo de processos agricolas, ampliando produtividade e
sustentabilidade. Este projeto propde suprir a auséncia de sistemas informatizados
no registro e controle das aplicagbes por drones, que dificulta rastreabilidade,
analise técnica e tomada de decisédo informada nas lavouras. O objetivo geral é
promover um sistema web funcional que digitalize o acompanhamento de
operagdes, ampliando o potencial analitico e operacional das propriedades rurais.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A agricultura digital, impulsionada por tecnologias como drones, sensores e
sistemas online, viabiliza o monitoramento preciso e sustentavel do campo.
Sistemas de informacgao trazem organizagao, controle e apoio a decisédo, enquanto a
automacao das atividades agricolas reduz falhas nos registros e facilita o manejo
dos cultivos. A combinacdo de PHP/MySQL e mapas interativos favorece o baixo
custo de implantacdo e a ampliagdo do acesso a tecnologia mesmo em
propriedades de menor porte. O suporte a sustentabilidade esta alinhado com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU e as diretrizes da Embrapa para
o setor agricola.

3 METODOLOGIA

O projeto seguiu abordagem dedutiva, com pesquisa aplicada e experimental,
usando engenharia de software para modelar e construir o sistema. Os dados foram



S PS SALAO DE PESQUISA
SETREM SETREM.EDU.BR/SAPS Setrem
——2025

coletados por levantamento informal junto a produtores rurais, observagao dos
fluxos de trabalho nas lavouras e analise dos requisitos operacionais. A solugao foi
concebida e avaliada ao longo de um cronograma de cinco meses, incluindo etapas
de planejamento, desenvolvimento, testes e validagao pratica em ambiente real.

4 APRESENTAGAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O sistema implementado utiiza PHP no backend, MySQL para
gerenciamento de dados, mapas interativos e login individual, faciltando a
visualizacédo das operacdes. Testes praticos e validagdo empirica com produtores e
agrbnomos demonstraram que a solugdo organiza dados de aplicagao, facilita o
rastreamento historico e contribui para decisdes ageis e embasadas. A avaliagao
por Escala de Usabilidade do Sistema (SUS) mostrou que mais de 80% dos
usuarios aprovaram a interface quanto a facilidade de uso, integragdo de
funcionalidades e baixa necessidade de suporte técnico. O desenvolvimento
permitiu reducdo de pelo menos 30 minutos no tempo de registro das operacoes,
incremento na precisdao e aproveitamento operacional, além de prover solugcao
escalavel para diferentes ambientes rurais.

Durante os testes de usabilidade, dez usuarios acessaram o sistema e
utilizaram suas principais funcionalidades. Ao final da experiéncia, foi aplicado o
questionario padrao SUS — System Usability Scale, desenvolvido por John Brooke
em 1996, composto por dez afirmagdes avaliadas em uma escala Likertde 1 a 5. O
instrumento visa mensurar a percepgcao dos usuarios sobre a facilidade de uso,
complexidade e confianga no sistema, sendo amplamente adotado em avaliagées
de interfaces digitais por sua simplicidade e confiabilidade estatistica.

Figura 1 — Confianga do usuario ao utilizar o sistema.

Distribuicao das respostas - Q9

Nota 4
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O grafico da figura 1, demonstra um exemplo das respostas feitas pelos
participantes da pesquisa, no fim foi possivel observar que os graficos demonstram
que a maioria dos usuarios concordou que o sistema é facil de utilizar, apresenta
boa integragcdo de funcionalidades e baixa complexidade. Mais de 80% dos
respondentes afirmaram sentir-se confiantes ao utilizar o sistema, e apenas uma
minoria relatou necessidade de suporte técnico. Esses dados reforcam a eficacia da
interface e sua adequagao ao publico-alvo, formado por produtores e técnicos com
diferentes niveis de familiaridade com a tecnologia.

O sistema desenvolvido depende integralmente de conexdo com a internet
para operagao, tanto no registro quanto na consulta dos dados. Essa limitagéao
compromete a usabilidade do sistema em ambientes com conexao limitada, como
ocorre frequentemente em regides rurais.

Para contornar essa situacdo, foi proposta a implementagdo de um
mecanismo de cache local, que permita o registro temporario dos dados no
navegador do dispositivo mesmo sem acesso a internet. Quando a conexao for
restabelecida, os dados sdo automaticamente sincronizados com o servidor central,
garantindo a continuidade das operagdes e a integridade das informagdes.

Essa abordagem amplia a aplicabilidade do sistema em contextos de baixa
infraestrutura digital, promovendo maior confiabilidade e reforcando o compromisso
do projeto com a realidade dos pequenos e médios produtores agricolas.

5 CONCLUSAO

O sistema web se mostrou eficaz para digitalizar e organizar dados de
operagbes agricolas com drones, reduzindo falhas e ampliando a rastreabilidade
das atividades. Sua interface intuitiva e integracao de fungdes facilitam o uso por
produtores e técnicos, e o suporte a operacéao offline via cache reforga seu potencial
de impacto mesmo em areas de baixa conectividade. O projeto alinha-se as
tendéncias de agricultura digital e sustentabilidade, sendo aplicavel e escalavel para
produtores de diferentes perfis e regides.
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