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APENDICE A - Orientacdes para elaboraciao de Resumo Expandido para o 27°
Salao de Iniciagao Cientifica e 242 Jornada de Pesquisa (templates).

DESENVOLVIMENTO DE UMA PLATAFORMA WEB DE SUPORTE A TOMADA
DE DECISAO NA PULVERIZACAO DE PRECISAO COM DRONES

RESUMO

Este projeto tem como objetivo principal o desenvolvimento e validagdo de uma plataforma web
destinada ao suporte a tomada de decisédo para pulverizagdo de precisdo com drones em pequenas
e médias propriedades rurais. Utilizando métodos exploratdrios e analise de estudo de caso unico, o
trabalho combina conhecimento agronémico, engenharia de software e inovagédo tecnoldgica,
destacando a integracao de variaveis como tipos de cultivo, pH da agua, tamanho das gotas, entre
outros, com registro automatizado em histérico digital. A plataforma permite registro de aplicagdes,
geracao de relatérios em PDF e visualizagdo geografica via mapas, promovendo rastreabilidade,
padronizacdo e assertividade nas operagdes, com expectativa de aumentar em pelo menos 25% a
precisédo do volume aplicado e diminuir em até 30% o tempo de andlise de dados. Os resultados
ressaltam ganhos de eficiéncia, sustentabilidade e aceitagdo dos usuarios, posicionando o sistema
como solugao estratégica para o agronegaocio regional.

Palavras-chave: Agricultura de precisdo. Drones. Plataforma web. Pulverizacédo agricola. Tomada de
deciséo.

1 INTRODUCAO

A transformacao digital na agricultura e o uso de drones e sensores
inteligentes estdo revolucionando praticas agricolas, promovendo aumento de
produtividade e uso racional de recursos naturais. O foco do projeto esta no
desenvolvimento de uma interface web funcional para registro, consulta e analise
das aplicagcbes de defensivos agricolas realizadas por drones, suprindo a lacuna de
controle técnico estruturado e automacdo dessas atividades. O desafio central
envolve controlar variaveis criticas, otimizar o uso de insumos e promover
rastreabilidade das operacbdes, atendendo a demanda por eficiéncia e
sustentabilidade.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A literatura destaca o papel dos drones como ferramentas inovadoras para a
agricultura de precisdo, permitindo monitoramento eficiente e intervencdes
personalizadas, conforme Tripicchio et al. (2015) e Massruha & Leite (2017). A falta
de controle e registro adequado das aplicacbes agricolas pode resultar em uso
excessivo de insumos, baixo combate a pragas e dificuldades para tomadas de
decisdo embasadas. A consolidagédo do registro técnico das pulverizagdes por
sistemas digitais integrados potencializa a analise de dados, otimiza recursos e
fortalece praticas sustentaveis no setor agrario.

3 METODOLOGIA
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O projeto seguiu abordagem exploratéria e realizou um estudo de caso unico
ao implantar a plataforma web em ambiente produtivo, detalhando o uso em campo.
As técnicas aplicadas envolveram visitas técnicas, observagao participante,
entrevistas com produtores e agrébnomos, coleta automatizada de registros pela
plataforma e analise documental dos relatérios gerados. O cronograma contemplou
quatro meses de execugao, desde o planejamento até os testes finais, validando o
sistema junto aos usuarios. A estimativa de investimentos totalizou R$ 5.011,00,
englobando itens como gasolina, tempo despendido, manutengédo, hospedagem e
recursos técnicos.

4 APRESENTAGAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O desenvolvimento da plataforma web permite digitalizar o processo de
registro das aplicagbes e integrar variaveis agronémicas relevantes para a
pulverizagdo com drones, consolidando um banco de dados estruturado e
promovendo padronizagdo das operagdes. Os testes e validagdes indicaram que
mais de 80% dos usuarios considerados aprovaram a solu¢ao quanto a usabilidade
e utilidade, e a geracao automatica de relatorios reduziu significativamente o tempo
de analise e organizagao dos dados. Sao esperados beneficios diretos em eficiéncia
produtiva, sustentabilidade e reducao de desperdicios e impactos ambientais.

Fonte: Do Autor (2025)

Na imagem podemos ver que o relatério nos traz o produto, cultivo,
quantidade e qual a medida de medicdo do produto utilizado também, podemos ver
a data e o valor que cada produto custou por hectare.

Além disso, o sistema conta com uma funcionalidade para gerar relatérios em
PDF. Esses relatorios sdo padronizados e atendem aos requisitos de rastreabilidade
e controle exigidos pelos produtores.

Para garantir a evolugdo sustentavel do sistema, foi elaborado um plano
preliminar de escalabilidade. Este plano aborda aspectos de desempenho,
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adaptacao a diferentes cultivos e contexto de uso, bem como requisitos técnicos
para expansao da base de usuarios.

Prevé-se a utilizacdo de uma arquitetura baseada em microsservicos, com
servidores em nuvem escalaveis (AWS Lambda, Azure Functions), banco de dados
gerenciado com particionamento por usuario e uso de CDN para melhorar o tempo
de resposta. Serao aplicadas ferramentas de monitoramento (como Prometheus ou
CloudWatch) para analise de desempenho e controle de carga.

O sistema sera expandido para permitir cadastro e gerenciamento de talhdes
distintos, com parametros configuraveis por tipo de cultura (soja, milho, trigo, entre
outros). Isso incluira sugestbes de volumes e adjuvantes ideais por cultivo,
baseando-se em parametros técnicos e em dados histéricos de aplicagao.

5 CONCLUSAO

A plataforma web desenvolvida para suporte a pulverizagdo agricola com
drones mostrou-se eficaz para registro técnico, andlise automatizada e geragao de
relatorios, promovendo maior precisao e sustentabilidade nas aplicagdes. O sistema
representa um avango para pequenos e meédios produtores rurais, viabilizando
melhoria de processos, redugao de custos e impacto ambiental, além de ampliar a
adocgao da agricultura digital na regiao.
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