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Resumo: A escassez de dgua no semidrido brasileiro exige solu¢des sustentaveis para o uso
eficiente desse recurso na agricultura. Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um sistema
de irrigagdo autdbnomo com Arduino, capaz de monitorar a umidade do solo e acionar a irrigagao
apenas quando necessario. O projeto foi construido com sensores, bomba de dgua e energia
solar, oferecendo baixo custo e acessibilidade para pequenos e médios agricultores. A
metodologia envolveu pesquisa tedrica, montagem de prototipo, programagdo e testes em
diferentes condi¢des de solo. Os resultados apontaram reduc¢do do desperdicio de agua,
eficiéncia produtiva e praticidade no manejo agricola. Conclui-se que a automa¢do com
Arduino representa alternativa viavel para modernizar a agricultura, reduzir custos e contribuir
para a sustentabilidade em regides de clima seco.
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Introducio
O semidrido brasileiro caracteriza-se pela baixa disponibilidade de 4gua, o que ha
séculos traz consequéncias para a populacdo e para a producdo agricola. Nesse contexto, a
escassez hidrica continua sendo um dos maiores desafios enfrentados pela agricultura
contemporanea, exigindo alternativas inovadoras para garantir a sobrevivéncia das plantacdes

e a seguranca alimentar. As mudancas climdticas intensificam esse cendrio, aumentando a
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pressdo sobre os recursos naturais. O crescimento populacional e a expansao das areas agricolas
tornam a gestdo da dgua ainda mais urgente, uma vez que € preciso equilibrar a produ¢do de
alimentos com a preservagao ambiental.

Diante dessa realidade, a automagao surge como alternativa viavel para otimizar o uso
da agua. Sistemas de irrigacdo inteligentes permitem maior controle no manejo hidrico,
reduzindo desperdicios, aumentando a eficiéncia produtiva e tornando-se acessiveis mesmo
para pequenos ¢ médios agricultores. O projeto Irrigacdo Autonoma com Arduino foi
desenvolvido com a justificativa de reduzir o desperdicio de 4gua na agricultura e contribuir
para praticas mais modernas e sustentaveis no semiarido. Assim, o objetivo deste trabalho ¢
demonstrar a viabilidade de um sistema de irrigagdo autdbnomo, baseado na plataforma Arduino,
capaz de monitorar a umidade do solo em tempo real e acionar a irrigacdo apenas quando
necessario.

Referencial Teorico

A escassez de agua ¢ um dos maiores desafios enfrentados pela agricultura
contemporanea, tornando essencial a busca por solugdes inovadoras e sustentaveis. Sobretudo
diante das mudangas climéticas, que deixaram de ser uma preocupagao ambiental distante, vista
apenas pelos noticidrios. Elas estdo moldando o cotidiano das pessoas, afetando vidas,

economias e infraestruturas nos municipios, estados e paises (MOREIRA, 2025, p. 9).

“O semiarido brasileiro, em funcdo de caracteristicas climaticas locais, a
disponibilidade hidrica da regido ¢ comparativamente baixa. Consequéncias
adversas dessa baixa disponibilidade hidrica, e do fenomeno das secas ¢
sentida pela populagdo ha séculos” (MOREIRA, 2025, p.9)

Assim como destaca Moreira (2025), a escassez de d4gua no semiarido € uma condicao
historica marcada pela baixa disponibilidade hidrica e pelas recorrentes secas, que afetam
diretamente a populacdo e a producdo agricola. Diante desse cendrio, solugdes sustentaveis e
acessiveis, como sistemas de irrigacao autdnomos baseados em Arduino, tornam-se estratégicas
para otimizar o uso da agua, reduzir desperdicios e contribuir para a convivéncia produtiva com
o semiarido.

O crescimento populacional e a expansdo agricola intensificam a pressdo sobre os
recursos hidricos, exigindo novas estratégias para garantir a producdo de alimentos sem
comprometer o meio ambiente. Nesse contexto, este projeto tem como objetivo desenvolver um

sistema de irrigagdo autdonomo, utilizando a plataforma Arduino ESP32, capaz de promover o

uso eficiente da dgua na agricultura por meio do monitoramento automatico da umidade do
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solo, otimizando o manejo agricola para os agricultores. O sistema ¢ capaz de monitorar em
tempo real os niveis de umidade do solo e acionar automaticamente a irrigagdo, garantindo o
uso racional da agua, reduzindo desperdicios e promovendo maior eficiéncia produtiva. Como
destacam Siqueira e Ferreira (SIQUEIRA E FERREIRA 2023, p. 1122), “o uso de sistemas
automatizados de irrigacdo possibilita maior controle sobre o manejo hidrico, promovendo
eficiéncia produtiva e sustentabilidade no cultivo agricola”.

Dessa forma, a automacao surge ndo apenas como uma alternativa tecnoldgica, mas
como uma necessidade frente aos atuais desafios ambientais € econdmicos, permitindo ao
agricultor reduzir custos, aumentar a produtividade e preservar os recursos naturais. Além disso,
0 uso de microcontroladores como o Arduino torna o sistema acessivel, de baixo custo e
adaptavel a diferentes realidades rurais, possibilitando que pequenos e médios produtores
também se beneficiem de praticas agricolas mais modernas e sustentaveis.

Nesse sentido, Ribeiro e Valle Junior (2022, p. 5) afirmam que “a automagao aplicada
ao cultivo, por meio de dispositivos 10T, representa uma oportunidade de modernizagao
agricola acessivel, capaz de integrar tecnologia e sustentabilidade em diferentes contextos”. A
incorporagdo de tecnologias de automacdo no campo, portanto, representa um passo
significativo rumo a agricultura 4.0, na qual ciéncia, tecnologia ¢ meio ambiente caminham
juntos para garantir seguranca alimentar e preservagdo dos recursos hidricos para as proximas
geracoes

Metodologia

A metodologia do projeto iniciou-se com uma pesquisa bibliografica sobre sistemas de
irrigacdo e o uso do Arduino na agricultura, a fim de identificar técnicas, vantagens e limita¢des
aplicaveis a um modelo de baixo custo.

Em seguida, foram selecionados os principais componentes: placa Arduino ESP32,
sensor de umidade do solo, bomba d’4gua, LEDs, fonte de energia e demais materiais auxiliares.
ApoOs essa etapa, procedeu-se a montagem do circuito, conectando o sensor ao Arduino, a
bomba ao modulo de acionamento e configurando os LEDs como indicadores de umidade.

A programacao foi realizada em C++, com a logica de monitoramento da umidade e
acionamento automatico da bomba quando o solo estivesse seco. O sistema foi testado em
diferentes condi¢des de umidade, sendo ajustados os parametros do sensor e o codigo até
alcancar funcionamento estavel e eficiente.

Por fim, os testes confirmaram a confiabilidade do protétipo, garantindo irrigacao

apenas quando necessaria e validando sua aplicabilidade tanto no campo quanto em contextos

pedagogicos.
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Consideracoes finais

O projeto comprovou que a automagdo com Arduino ¢ uma alternativa viavel para a

irrigacao sustentavel em regides de clima seco.O uso racional da 4dgua representa beneficio

direto para agricultores, preservando recursos naturais e¢ reduzindo custos. A proposta alia

inovacdo tecnoldgica a acessibilidade, ampliando o alcance de praticas modernas para
diferentes contextos rurais.

Trabalhos futuros podem incluir o aperfeigoamento do sistema com sensores adicionais,

como temperatura e luminosidade, para ampliar o controle do cultivo. Outra possibilidade ¢ a

criagdo de um aplicativo de monitoramento remoto, permitindo maior autonomia e facilidade

para o agricultor. Pesquisas futuras também podem explorar a replicacdo do modelo em larga

escala, avaliando impactos sociais, economicos € ambientais em diferentes regioes.
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