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RESUMO

A integracdo entre sistemas agroflorestais (SAFs) e a meliponicultura representa
uma estratégia inovadora para fortalecer a agricultura familiar, conciliando conservagao
ambiental, diversificacdo produtiva e inovacdo social. O presente trabalho teve como
objetivo avaliar os beneficios da inser¢ao de colmeias de abelhas sem ferrdo em uma area
agroflorestal implantada no Instituto Federal do Maranhdo, Campus Grajat, considerando
variaveis relacionadas a produtividade agricola, produ¢do de meliprodutos e engajamento
social. O estudo foi conduzido no Instituto Federal de Educagdo, Ciéncias e Tecnologia
do Maranhao (IFMA), Campus Grajaq, utilizando as instalacdes das unidades produtivas
de Producdo Animal e Vegetal, bem como os Laboratorios de Informatica e Biologia para
a analise dos resultados obtidos. O projeto teve inicio com quando foi implantado no
Campus um modelo de produgao baseado nos principios do Sistema Agroflorestal. A area
destinada a implementacao do sistema agroflorestal possui dimensdes de 30 metros de
largura por 35 metros de comprimento, inserida nas unidades produtivas do IFMA
Campus Grajau. A metodologia envolveu o preparo do solo com praticas agroecoldgicas,
implantacdo de culturas anuais e perenes, transferéncia de colmeias do melipondrio para
o SAF e acompanhamento da adaptagdo das abelhas as novas condi¢des. Até 0 momento,
verificou-se o pleno estabelecimento das culturas e a adaptacdo das colonias, com
registros de atividade forrageira e coleta de recursos florais. O plantio foi realizado em
parcelas experimentais, com analise comparativa das varidveis agrondmicas: niimero de
vagens por planta, comprimento médio das vagens, nimero de sementes por vagem e
massa total de sementes. Os resultados evidenciam que as plantas cultivadas em SAF
apresentaram maior nimero médio de vagens e maior massa de sementes por planta em
comparagao ao sistema convencional, indicando efeitos positivos da diversificagao e do
manejo agroecoldgico sobre a produtividade. Observou-se ainda aumento na floragdo de

espécies presentes no sistema, favorecendo a oferta de néctar e polen, bem como a criagao



de condig¢des propicias para o incremento da biodiversidade local. Os resultados reforgam
o potencial dos SAFs como estratégia de manejo sustentavel para a agricultura familiar,
com destaque para o cultivo de feijado-caupi, contribuindo para a seguran¢a alimentar ¢ a
redu¢do da dependéncia de insumos externos. Em termos sociais, foram realizados
treinamentos e oficinas para estudantes e agricultores familiares, promovendo a troca de
saberes e a valoriza¢do de praticas sustentdveis. Os resultados parciais indicam que a
integragdo entre SAFs e meliponicultura apresenta potencial para melhorar a
produtividade agricola e dos meliprodutos, reduzir custos com insumos ¢ fortalecer a
inova¢do social no campo, contribuindo para os Objetivos de Desenvolvimento

Sustentavel (ODS).
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INTRODUCAO

O feijao-caupi (Vigna unguiculata L. Walp.) ¢ uma cultura de grande relevancia
socioecondmica e nutricional no Brasil, especialmente nas regides Norte e Nordeste, onde
constitui base alimentar e fonte importante de proteina vegetal para agricultores familiares
(Santos et al., 2019). Além de seu valor nutricional, o feijdo-caupi desempenha papel
fundamental na segurancga alimentar e na geracao de renda de comunidades rurais, sendo
cultivado predominantemente em sistemas convencionais de baixo aporte tecnologico,
que muitas vezes apresentam limitacdes quanto a fertilidade do solo e ao manejo

agroecologico.

Nesse contexto, os sistemas agroflorestais (SAFs) despontam como uma
alternativa sustentavel para a agricultura familiar. Esses sistemas associam espécies

arboreas, frutiferas, cultivos agricolas anuais e perenes, de forma a promover maior
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diversidade biologica, recuperagdo de solos degradados e maior eficiéncia ecoldgica
(Nair, 1993; Ribeiro et al., 2017). A insercdo de leguminosas, como o feijdo-caupi, em
arranjos agroflorestais tem demonstrado potencial para melhorar a ciclagem de nutrientes
e aumentar a produtividade agricola, ao mesmo tempo em que fortalece a resiliéncia das
propriedades frente a variagdes climdticas e reducdo do uso de insumos externos

(Sobrinho et al., 2018).

Além dos beneficios agronomicos, os SAFs favorecem o equilibrio ecolégico e a
presenca de polinizadores, como abelhas sem ferrao, que podem contribuir para a
polinizagdo cruzada e melhoria da produtividade em leguminosas (Venturieri, 2008).
Contudo, ainda sdo incipientes os estudos sobre os efeitos diretos dessa interagao em areas

de feijao cultivadas sob sistemas agroflorestais no Maranhao.

Diante desse cenario, este trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho
agronomico do feijao-caupi cultivado em dois sistemas distintos — convencional e
agroflorestal com integracdo com abelhas sem ferrdo — no Instituto Federal do Maranhao,
Campus Grajai, visando compreender os efeitos produtivos e ecologicos da

diversificacdo agroecologica no contexto da agricultura familiar.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado no Instituto Federal do Maranhao (IFMA), Campus Grajau,
utilizando-se as instalagdes das unidades produtivas de Producdo Animal e Vegetal. O
projeto teve inicio com a instalacdo de um sistema de producdo baseado nos principios
do Sistema Agroflorestal (SAF). A é4rea destinada a implementagdo da integracao entre o
SAF e a Meliponicultura possuia 30 metros de largura e 35 metros de comprimento. As
plantas disponiveis no herbdrio, viveiro e sementeira de mudas na implantagdo foram
Ipés, Acacia, Mamoeiro, Abacateiro, Amoreira, Aceroleira, Pinha ou Ateira, Gravioleira,
Cacaueiro, Jussara, Alfaces, Coentro, Cebolinha, Agrido e Rfuculas, dentre outras.
Paralelamente, colmeias de abelhas sem ferrao (Melipona fasciculata) foram transferidas
para a area agroflorestal, com o objetivo de observar a adaptacdo inicial das colonias e
possiveis interagdes com a cultura do feijdo. Foram registradas a presen¢a de abelhas em
atividade de forrageamento, coleta de polen e néctar, além de registros fotograficos da
visitacao floral. A cultura do feijao-caupi foi plantada em dois sistemas de producao, um

convencional e outro nas entre-linha do sistema agroflorestal (Figura 1), com



espacamento de 0,5 m entre fileiras e 0,3 m entre plantas. Foram avaliadas as seguintes
variaveis nos dois sistemas: numero de vagens por planta, comprimento médio das vagens
(cm), nimero médio de sementes por vagem e massa total de sementes por planta (g). Os
dados foram coletados em amostras aleatorias de 10 plantas por sistema. Os resultados
foram analisados de forma descritiva e comparativa entre os dois ambientes de cultivo.

Figura 1 - Cultivo do feijao-caupi plantado em sistema de producdo convencional e no

sistema de integracao agroflorestal com integracdo com abelhas sem ferrdo
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Antes do inicio das avaliagdes de plantas no sistema convencional e
agroflorestal, foram realizadas analises de solo e as plantas foram adubadas no inicio do
ciclo da cultura, de acordo com a andlise quimica do solo (Tabela 1). Com base nos
resultados acima, procedeu-se a fertilizacdo do solo com ureia (40 kg/ha), superfosfato
simples (140 kg/ha) e cloreto de potassio (80 kg/ha) por hectare no sistema convencional
e no sistema de cultivo agroflorestal, com composto organico (aproximadamente 20 litros
por linha de plantio) e fosfato natural (1 kg por linha de plantio) no plantio e adubacao de
cobertura com composto organico (5,0 litros por linha de plantio) 30 dias apds o inicio do

cultivo.



Tabela 1 — Analise do solo do sistema tradicional de plantio do feijao e do sistema

agroflorestal antes e 6 meses depois da implantagao.

Amostras pH MO H+Al Ca Mg K P SB  CTC
CaCl2  g/dm’ cmol/dm?

SAF 1 ano 4,80 1420 252 291 052 0,09 221 352 6,04

Tradicional 4,90 11,20 2,01 1,68 0,56 0,05 570 2,29 430

Fonte: proprio autor, 2025.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados demonstram que houve diferenga significativa entre os cultivos no

sistema agroflorestal e convencional para as varidveis numero de vargens por planta

(NVP), nimero de sementes por vargem (NSV), massa total de vagens (MTV) e peso da

vagem (PV), com maiores valores observados para plantas do sistema de integrago

agroflorestal em relacdo ao sistema convencional. As plantas do SAF produziram em

média 9,2 vagens por planta, com 15,6 cm de comprimento, 13,4 sementes por vagem,

11,7 massa de sementes e 140,3 g de massa total de sementes. Em comparacao, no sistema

convencional os valores foram menores, com apenas 6,9 vagens por planta, 12,9 cm de

comprimento, 11,6 sementes por vagem, 11,8 massa de sementes ¢ 97,3 g de massa

(Tabela 2).

Tabela 2 — Média do numero de vargens por planta (NVP), nimero de sementes por vargem

(NSV), massa de 100 sementes (MCS), massa total de vagens (MTV), peso da vagem (PV) e

comprimento da vagem (CV) do feijao produzido no sistema de integragcdo agroflorestal (SAF)

e no sistema convencional (CONV) de cultivo.

Variaveis NVP NSV MCS MTV PV CV
g cm
Sistema Agroflorestal 9,26% 13,402 11,69* 140,332 2,56% 15,602
Convencional 6,86° 11,65° 11,832 97,37° 1,95° 14,702
DP 3,92 1,65 1,87 29,02 0,43 1,42
CV (%) 5,71 12,27 15,85 6,61 16,77 9,15

*Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de t de Student, a 5% de

probabilidade. DP: Desvio padrdo da média; CV (%): Coeficiente de variagdo.



O numero de vagens por planta ¢ um dos principais indices para avaliar o
desempenho de uma lavoura de feijdo. Quanto mais vagens, maior o rendimento por area.
O maior niimero de vagens por planta observado no sistema agroflorestal provavelmente
resultou do equilibrio entre os nutrientes, o que ¢ mais relevante para o aumento da
produtividade do que a simples elevacdo das quantidades de macronutrientes
isoladamente (Ribeiro et al., 2017). Além disso, as caracteristicas fisicas do solo podem
ter favorecido o desenvolvimento das raizes e a absor¢do de nutrientes, uma vez que a
area experimental vem sendo cultivada organicamente ha mais de um ano.

O numero de graos por vagem ¢ um indice importante na avaliacdo da producdo
de feijao, pois esse parametro influencia diretamente o rendimento final da cultura.
Reflete o sucesso da polinizagdo e do enchimento de grdos, que podem ser afetados por
fatores ambientais e nutricionais. As abelhas influenciam diretamente a produtividade do
feijao, incluindo o numero de graos por vagem. A polinizagdo, especialmente por abelhas
nativas e africanizadas, pode melhorar o pegamento das flores e a fecundagdo dos 6vulos
(Sobrinho et al., 2018).

A interacdo entre abelhas e flores do feijao pode influenciar diretamente tanto a
massa total de vagens (MTV) quanto o peso da vagem (PV), como pode ser observado
no sistema agroflorestal com integragdo com abelhas sem ferrdo. Isso ocorre porque uma
polinizagao eficiente melhora a fecundagdo dos dvulos, resultando em vagens mais cheias
e pesadas. Com um maior niimero de vagens bem desenvolvidas por planta, a produgao
total de matéria seca aumenta, refletindo em maior produtividade (Venturieri, 2008).

Em sintese, os resultados apontam que o sistema agroflorestal ndo apenas
contribuiu para um melhor desempenho agrondmico do feijdo-caupi em comparagdo ao
cultivo convencional, como também criou condigdes ecoldgicas favoraveis para a
presenca de polinizadores, o que amplia as perspectivas de integragdo entre producao

agricola, conservacao ambiental e inovagao social.

CONCLUSOES

O cultivo do feijao-caupi em sistema agroflorestal apresenta melhor desempenho
agrondmico em comparacdo ao sistema convencional, evidenciado pelo maior nimero de
vagens por planta, maior nimero de sementes por vagem e maior massa total de sementes.
A utilizagdo de adubacao organica e o ambiente mais equilibrado do SAF favorecem o
desenvolvimento da cultura, demonstrando que praticas agroecologicas contribuem para

a produtividade e a sustentabilidade da agricultura familiar. A presenca de abelhas sem



ferrdo no sistema agroflorestal ¢ registrada de forma positiva, ainda que de maneira
preliminar, indicando potencial para incremento da poliniza¢do e da qualidade produtiva.
Dessa forma, o sistema agroflorestal se consolida como alternativa vidvel para promover
a seguranca alimentar, reduzir a dependéncia de insumos externos € integrar conservagao

ambiental a produgdo agricola no contexto do Maranhao.
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