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Resumo

O ensino de Ciéncias, segundo a Base Nacional Comum Curricular, demanda estratégias
que favoregam o desenvolvimento de habilidades investigativas, entre as quais se
destacam as atividades experimentais. Apesar de reconhecida como pratica essencial, sua
aplicagcdo no contexto escolar enfrenta limitagdes. Diante disso, este estudo teve como
objetivo analisar os desafios enfrentados pelos professores da rede municipal de Codo-
MA na realizacdo de atividades experimentais nos anos finais do Ensino Fundamental,
além de caracterizar a formagdo dos docentes e identificar os principais obstaculos
institucionais e pedagdgicos. A pesquisa adotou abordagem qualitativa, com a
participacdo de (06) seis professores de Ciéncias da rede publica municipal. Os dados
foram coletados por meio de entrevistas semiestruturadas e tratados com base na Analise
de Contetido proposta por Bardin. Os resultados evidenciam que, embora os docentes
reconhecam o valor pedagogico das praticas experimentais para tornar as aulas mais
dinamicas e significativas, sua realiza¢ao ainda ¢ pontual. Entre os principais entraves
relatados estdo a falta de laboratorios, a escassez de materiais, turmas numerosas,
sobrecarga de trabalho e limitacdes de tempo para planejamento. Conclui-se que a
efetivacdo da experimentacdo exige investimentos em infraestrutura, recursos didaticos e

formacao continuada, de modo a consolida-la como pratica regular no ensino de Ciéncias.
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Introduciao

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018) enfatiza a importancia
de desenvolver habilidades essenciais no ensino de Ciéncias, incluindo a formulacao de
questionamentos, a criagdo de hipoteses, a realizacdo de previsdes e estimativas, além da
utilizagdo de instrumentos de medigao.

Diante desse cenario, as atividades experimentais tém sido uma estratégia valiosa
para tornar o ensino de Ciéncias mais dindmico, conectado com a realidade dos alunos e
promover o desenvolvimento de habilidades essenciais previstas na BNCC. A utilizagdo
das atividades experimentais ¢ apontada por professores como uma forma de diminuir as
dificuldades de ensinar e aprender as ciéncias da natureza (Catelan; Rinaldi, 2018).

A realizacdo de experimentos exige dos estudantes a habilidade de relatar, debater,
analisar e construir argumentos para solucionar uma questao ou desafio. Dessa forma, a
atividade experimental ndo se restringe apenas ao manuseio de materiais ¢ a simples
observagdo de fendmenos, mas envolve um processo cognitivo mais amplo (Ferreira; Goi;
Madeiros, 2021).

Apesar dos beneficios das atividades experimentais no ensino de Ciéncias, sua
aplicagdo ainda enfrenta desafios, mesmo reconhecendo seu potencial pedagdgico, os
professores acabam priorizando métodos tradicionais de ensino, baseados na transmissao
tedrica do contetdo. Mesmo os docentes reconhecendo o potencial, eles dificilmente as
utilizam, ndo sendo uma pratica regular; raramente integram o planejamento dos
professores (Catelan; Rinaldi, 2018).

Dessa maneira, os docentes podem introduzir aspectos de acdo que estdo presentes
historicamente no ensino, marcado por uma abordagem tradicional e ndo apresentando
maiores reflexdes acerca da aprendizagem de Ciéncias por meio da pratica ao abdicarem
de realizar atividades praticas (Andrade; Massabni, 2011). Nessa perspectiva, se faz
necessario a busca por dados, investigar ¢ também por dar continuidade com as
discussdes, a fim de identificar desafios impostos quando se utiliza essa estratégia de
ensino e alcancar solugdes.

A partir desse panorama, esse estudo teve como objetivo geral: analisar os
desafios enfrentados pelos professores da rede municipal de ensino de Cod6-MA ao
realizarem atividades experimentais como metodologia pedagogica para o ensino de
Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental. Especificamente, buscou-se: I)

caracterizar a formagao dos professores de Ciéncias participes da pesquisa; II) identificar



os obstaculos institucionais enfrentados pelos professores ao buscarem implementar
atividades experimentais no ensino de Ciéncias em escolas publicas no municipio de
Codo-MA; III) descrever as dificuldades enfrentadas pelos docentes ao realizarem

atividades experimentais nas aulas de Ciéncias.

Metodologia

A presente pesquisa caracteriza-se como qualitativa de abordagem descritiva, pois
busca compreender de forma aprofundada fenomenos educacionais a partir das
percepgdes e experiéncias dos sujeitos investigados e foi realizada com seis (06)
professores de Ciéncias da rede publica de ensino do municipio de Codd-MA. Para a
defini¢ao dos participantes, foram utilizados critérios de inclusdo: (I) possuir, no minimo,
trés anos de experiéncia no ensino de Ciéncias; e (II) assinarem ao Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), em conformidade com os principios éticos
da Resolugdo n® 510/2016 do Conselho Nacional de Satude (Brasil, 2016).

A coleta de dados foi realizada de forma presencial, por meio de entrevistas
semiestruturadas, técnica que, conforme Silva e Russo (2019), permite maior interacao
entre entrevistador e entrevistado, favorecendo a flexibilidade das respostas. O roteiro das
entrevistas contemplou questdes relacionadas a formacdo académica e continuada dos
docentes, bem como aos desafios estruturais, pedagdgicos e institucionais. As entrevistas
foram agendadas e realizadas no ambiente escolar em que atuam. Todas as falas foram
gravadas, e posteriormente transcritas. Os participantes tiveram a oportunidade de revisar
suas falas.

Para a andlise das informagdes obtidas, utilizou-se a metodologia de Analise de
Conteudo proposta por Bardin (2016), que se organiza em trés etapas fundamentais: 1
Pré-analise — Consistiu na leitura inicial e organizacdo do material. 2 Exploragdo do
material — Dados foram codificados, categorizados e classificados. 3 Tratamento dos
resultados, inferéncia e interpretacdo — As informagdes foram discutidas a luz do

referencial tedrico, possibilitando a formulacao de interpretacdes.

Resultados e Discussao

Os dados coletados foram sistematizados em quadros para facilitar a anéalise. Com
o intuito de preservar o anonimato e respeitar os principios €ticos da pesquisa, os
professores entrevistados foram identificados pela letra “P” seguido por codigos

alfanuméricos: P1, P2, P3, P4, P5 e P6.



Inicialmente foi levantado o perfil profissional dos participantes (Quadro 1). Com
base na pergunta "Qual é a sua formacao académica em nivel de graduacdo? Cursou
alguma Pés-Graduacao? Se sim, qual? Ha quanto tempo atua na docéncia? Ha quanto
tempo leciona aulas de Ciéncias nessa escola?"

Quadro 1 — Formagao (inicial e continuada) e atuaco profissional dos docentes.

P Respostas

Tenho Licenciatura em Ciéncias com habilitagdo em Biologia pela Universidade Estadual
Pl ~ . a
do Maranhdo e atuo ha 15 anos. 10 anos em Ciéncias.
Licenciada em Ciéncias Agrarias pelo Instituto Federal do Maranhao e me especializando
P2 | em Ensino de Ciéncias pela Universidade Estadual do Maranhao. Docéncia ha 5 anos e
Ciéncias hé 4 anos.
Licenciada em Ciéncias com habilitacdo em Biologia pela Universidade Estadual do
P3 | Maranhdo. Pés em Gestdo e Supervisdo Escolar pela FAVINE. Docéncia hd 13 anos;
Ciéncias hé 13 anos.
Licenciado em Educac¢ao Fisica pela Universidade Federal do Maranhao, licenciado em
P4 | Ciéncias com habilitagdo em Biologia pela Universidade Estadual do Maranh&o. 28 anos
de sala de aula. Atuo aqui ha 7 anos com Ciéncias.
Graduado em Pedagogia pela Universidade Federal do Maranhao, graduado em Biologia
na UFMA também. Docéncia ha 15 anos e leciono Ciéncias aqui ha 8 anos.
Graduado em Biologia pela Universidade Federal do Maranhdo, sou mestrando em
P6 | Biodiversidade e Conservagdo pela Universidade Federal de Minas Gerais. Leciono ha 9
anos. Aulas de Ciéncias aqui ha 5 anos.

Fonte: Pesquisa direta.

P5

Apenas dois professores (P2 e P6) relataram envolvimento recente com pos-
graduacdo ligada ao Ensino de Ciéncias, o que evidencia uma lacuna na formagao
continuada voltada a didatica e a inovacdo pedagdgica, especialmente no uso de
atividades experimentais. Conforme Lima, Marzari e Pinton (2021), em um cenario
educacional cada vez mais orientado para praticas interativas, como metodologias ativas
e experimentagdo, a auséncia de atualizacdo constante pode comprometer a eficicia do
ensino. A experiéncia docente entre os participantes varia de 5 a 28 anos, sendo que a
maioria atua h4 mais de 8 anos; no entanto, embora professores mais experientes, como
P4 (28 anos) e P1 (15 anos), possam ter maior dominio de sala, a falta de formacgado
continuada pode leva-los a resisténcia frente a novas metodologias, mostrando que a
trajetdria profissional extensa nem sempre se traduz em abertura a mudangas.

Em seguida, perguntou-se: “Vocé utiliza atividades experimentais em suas aulas?
Por qué?”. Entender o posicionamento dos professores diante dessa metodologia €
essencial para analisar como ela tem sido incorporada (ou ndo). Os dados foram
apresentados no Quadro 2:

Quadro 2 — Percepcao dos docentes no cenario da experimentagao.
P RESPOSTA




P1 | Sim, sempre tem indicagdo no livro e sempre estamos utilizando, ¢ para variar, vocé
sabe que sala de aula tem que ser dinamico [...], utilizo pelo aprendizado, o aprendizado
diferenciado, e segundo pela dindmica das aulas, e eu acho super interessante.

P2 | Sim, envolve os alunos nas aulas, chama aten¢ao deles assim deixa mais interessante,
interacao e trabalho em equipe acontece mais também, e além disso trabalha a
investigacao deixando-os bem curiosos.

P3 | Sim, [...] ¢ melhor para eles, eles se envolvem mais, né? Porque vocé ficar s6 ali
falando, ou faga uma atividade aqui no livro, ou uma atividade impressa, eles fazem?
Mas uma coisa assim que vocé esta fazendo ali na pratica mesmo, eles se interessam
mais.

P4 | Poucas, pela falta de material. Acredito que a atividade experimental, ela propicia ao
aluno, ou melhor, vivenciar o contetido. Vivenciar, realmente, ver na pratica e colher o
resultado que vai acontecer, do que somente a teoria.

P5 | Sim. Para dar a questdo da materialidade da teoria [...] para mostrar na pratica como
funciona e diversificar a sua metodologia. E também o aluno se interessa. A questdo do
experimento € interessante. O aluno fica concentrado na aula e estimula o aluno.
P6 | Utilizo. Porque ele vai viver ali na realidade, para complementar a aula tedrica,
entendeu? as vezes ele ndo consegue entender na teodrica, quando ele v€ a pratica, que
ele vé mesmo ali na, na realidade, o real, ele passa a entender mais.

Fonte: Pesquisa direta.

Os docentes destacam diversos aspectos positivos relacionados ao uso da
experimentacdo em suas aulas, como o uso com foco para o aumento do interesse dos
alunos (P2, P3, P5), a possibilidade de concretizar a teoria na pratica (PS5, P6), ¢ a
promogdo de metodologias mais dinamicas e participativas (P1, P2), que sdo aspectos
fundamentais para o ensino de Ciéncias. Ainda nessa perspectiva, Gomes e Silva (2021)
destacam que as atividades experimentais desempenham um papel central no ensino
investigativo, pois estimulam a curiosidade, o pensamento critico e a construgao ativa do
conhecimento pelo aluno. Essa visdo ¢ compartilhada por professores como P2, que
ressaltam o envolvimento, a curiosidade e o trabalho em equipe como elementos positivos
decorrentes da experimentagdo, além de favorecer a aprendizagem significativa.

Assim, fez-se a seguinte pergunta: “Durante sua Graduagdo, seus professores
realizavam atividades experimentais nas aulas? Se sim, como ocorriam?”. As respostas
foram apresentadas do Quadro 3:

Quadro 3 — Vivéncias com a experimentacdo na graduagio.
Respostas

Lembro que a gente fez sim algumas de fisiologia bem interessantes com procedimentos
experimentais. Geralmente, o professor tinha um roteiro e nds realizavamos.
Poucos realizavam, elas geralmente ocorriam no campo, as atividades experimentais, o
foco era apenas mostrar a teoria na pratica
Muito poucas, muito, [...] a gente fez aula pratica também na faculdade, 14 em Caxias.
Nossa, foi algo muito interessante, uma coisa assim que marca muito, porque nés fomos
para o laboratdrio de 1a. As aulas ocorriam de forma bem simples até, sé viamos o que foi
passado em sala na pratica, ai faziamos experimentos.
Faziamos algumas. Ocorria em laboratorios e também por aulas de campo. E 14, fazendo
alguns experimentos, para que pudéssemos presenciar 0 processo em acao.

P2

P3

P4




Durante as graduacdes tinha algumas atividades experimentais. Eu tinha muito no

P5 | laboratério e na préopria sala de aula [...] bastante oficina para a construgdo de
experimentos alternativos para serem praticados com os alunos.
Na graduagdo, eu tive algumas aulas praticas, essas aulas praticas eram no laboratdrio.
P6 | [...] a gente ia fazer, as vezes, cortes histologicos, de fazer laminas para analise

microscopicas. Geralmente tinha roteiro com materiais e s6 seguiamos.

Fonte: Pesquisa direta.
As respostas dos seis professores entrevistados revelam que a maioria teve algum

contato com atividades experimentais, embora com intensidade e estrutura variadas. O

professor P1 menciona que “Geralmente o professor tinha um roteiro e nds realizdvamos”,

o que indica uma abordagem mais direcionada e técnica, sem uma autonomia do aluno.

Ja P2 aponta que “o foco era apenas mostrar a teoria na pratica”, assim, na sua formagao

inicial as atividades experimentais ndo tinham um aprofundamento metodoldgico, o que

pode ter limitado sua apropriacdo da experimentagdo como pratica pedagogica autbnoma.

Os professores também podem enfrentar dificuldades como a caréncia de

materiais, a falta de laboratérios adequados e limitagcdes na infraestrutura das escolas.

Diante disso, a seguinte pergunta busca levantar informagdes sobre esse contexto: "Quais

dificuldades vocé enfrenta ao realizar atividades experimentais nas aulas de Ciéncias

relacionadas aos recursos? E a infraestrutura?". Seguem as respostas:

Quadro 4 — Limitagdo a realizagdo de atividades experimentais.

P

Respostas

P1

E dificil conseguir os materiais. Eu tento fazer com o que tenho em casa e adapto, por
exemplo, usando copo no lugar do béquer. A escola tem muitos problemas e pouca
disponibilidade de recursos. Faco as atividades em cima da mesa da sala mesmo, sem
contar com a escola.

P2

Eu faco algumas praticas, principalmente no 6° ano, que sao mais simples, mas geralmente
preciso levar o material de casa, porque a escola ndo tem. Nao tem laboratorio, e as salas
também ndo tém estrutura; as vezes, nem mesa para montar os experimentos.

P3

A gente s tem a sala de aula. Tem um microscépio bem antigo, mas sé isso. Quando
quero trabalhar misturas, por exemplo, ndo tem nada disponivel. A dificuldade maior ¢é
essa: falta total de estrutura.

P4

O problema maior ¢ a falta de recursos. Muitos materiais sdo caros € a escola ndo tem
como comprar. As vezes, preciso pagar do meu bolso. Aqui ndo tem laboratorio. Ja nas
escolas particulares onde trabalho, tem estrutura, entdo € mais facil.

P5

Os experimentos do livro parecem receita de bolo, ndo despertam interesse. A gente tenta
adaptar para a realidade do aluno, pedindo que tragam materiais simples de casa. A
dificuldade maior ¢ financeira e estrutural, mas isso ndo deve impedir a gente de inovar
nas aulas.

P6

E dificil, porque sem laboratdrio muita coisa ndo da pra fazer. Para Quimica, por exemplo,
falta reagente, falta vidraria. Eu mesmo compro algumas coisas para poder fazer as aulas
praticas. As vezes, até cartolina falta para os alunos apresentarem os trabalhos.

Fonte: Pesquisa direta

Um dos aspectos mais recorrentes nas falas € a auséncia de laboratorios adequados

para a pratica experimental. Professores como P2, P3, P4 e P6 destacam que as escolas

ndo possuem espagos especificos para experimentos cientificos, o que limita as



possibilidades de abordagem pratica dos contetidos. Além disso, a escassez de materiais
basicos e reagentes também € uma barreira significativa. Docentes como P1, P4 e P6
relatam que frequentemente precisam comprar materiais com recursos proprios ou
adaptar com itens domésticos. Esses resultados sao compativeis com estudo de Lima,
Marzari e Pinton (2021) em que a grande maioria dos participes (86%) destaca como
principais entraves a falta de materiais e recursos adequados, bem como a auséncia de
laboratérios de Ciéncias.

Ainda assim, com o objetivo de investigar acerca da demanda curricular e carga
horaria foi realizada a seguinte pergunta: “Vocé ja encontrou limitacdes em relacdo a
carga hordria e a demanda curricular que dificultaram a realizagdo de atividades
experimentais? E em relacdo ao planejamento dessas atividades? Comente”. As respostas
foram expostas no Quadro 5:

Quadro 5 — Limitagdo no contexto da carga horaria e demanda curricular.
P Respostas
Tenho muitas aulas por semana e ainda trabalho em outra cidade. Fico cansada, o que
P1 | dificulta o planejamento das atividades experimentais. Os alunos também nao tém apoio
em casa, entdo preciso usar tempo de aula para garantir algum aprendizado.
Tenho 20 horas semanais e ainda estou me especializando. Fica dificil ter tempo para
P2 | planejar. O material do livro muitas vezes ndo ¢ acessivel, entdo preciso procurar
alternativas. Seria 6timo ter um material de apoio mais pratico.
Para mim, a carga horaria n3o atrapalha. Consigo planejar as aulas experimentais

P3
normalmente.

P4 A escola exige que eu cumpra todo o cqnteﬁdo e nao permite flexibilidade. Por isso, foco
na aula expositiva ¢ acabo ndo conseguindo aplicar experimentos.

P5 A carga horéaria ndo atrapalha, da para se organizar. S6 evito atividades que podem causar

desatencdo ou bagunca.
P6 | A carga hordria atrapalha. Muitas vezes preciso planejar em casa, o que dificulta bastante.
Fonte: Pesquisa direta.

Observa-se que a carga horaria docente e as exigéncias institucionais constituem
obstaculos significativos enfrentados pelos professores na realizagdo de atividades
experimentais no ensino de Ciéncias. Alguns professores (P1, P2 e P6) mencionam
diretamente a sobrecarga de trabalho e a falta de tempo para planejamento, associadas a
grande quantidade de turmas, a atuacao em diferentes instituigdes e até a realizacao de
cursos de especializacdo. Embora a experimentagdo seja reconhecida como um recurso
essencial no ensino de Ciéncias, muitos trabalhos experimentais acabam se tornando
atividades mecanicas, pouco envolventes e desprovidas de estimulo a criatividade dos
estudantes. Isso ocorre, em parte, devido a limitacdes estruturais ou de carga horaria
enfrentadas pelos professores (Paula; Pires; Coelho, 2024).

Os docentes foram ainda questionados: "No contexto do uso de atividades



experimentais, vocé ja enfrentou alguma dificuldade em relagdo a quantidade de alunos
na sala de aula? Comente”. Seguem as manifestagdes dos participes:

Quadro 6 — Limita¢do no Contexto das turmas numerosas.

P Respostas

P1 Com 35 a 40 alunos por sala, fica muito dificil controlar a turma, o que atrapalha a
realizagdo dos experimentos.

P2 Quando faco atividades em grupo, os alunos que ndo participam acabam bagung¢ando, pois
sdo muitos, cerca de 37 na minha turma.

P Tem sala com 42 alunos, ¢ o barulho junto com o pouco tempo para aula dificulta dar
atencdo para todos durante os experimentos.

P4 Aqui temos poucos alunos por sala, o que facilita o controle e a execugdo das atividades,
além do espago ser bom.

P5 Minhas turmas t€ém em média 25 alunos; quando sdo maiores, divido em grupos para
evitar bagunca e possibilitar melhor aproveitamento.

P6 Com turmas acima de 40 alunos, os grupos acabam grandes demais, prejudicando o
aprendizado. Precisamos de mais escolas para atender essa demanda.

Fonte: Pesquisa direta.

As respostas dos professores evidenciam que turmas numerosas representam um
grande desafio para a realizagdo de atividades experimentais. Quando as salas t€ém muitos
alunos, como mencionado por P1, P2 e P3, o controle da turma se torna dificil, resultando
em dispersdao. O excesso de estudantes em um mesmo espaco gera barulho e
desorganizacdo, o que prejudica tanto a execug¢do dos experimentos quanto a
aprendizagem. Além disso, o tempo limitado da aula ndo permite que o professor dé a
devida atencdo a todos, comprometendo a qualidade do ensino pratico. No trabalho de
Moisés et al. (2022) ¢ revelado que a quantidade excessiva de alunos em sala constitui
um dos principais entraves a realizagdo de atividades experimentais, tornando
indispensavel o desmembramento das turmas, o que exige planejamento e organizagao de
tempo e recursos logisticos.

Investigar se os docentes reconhecem a importdncia dessas praticas pode
contribuir para entender os esforcos empreendidos, mesmo diante dos desafios
enfrentados. Assim, para analisar essa questdo, foi realizada a pergunta: “vocé julga
importante a realizacao de experimentacdes nas aulas de Ciéncias? Comente”. O Quadro
7 expde as perspectivas dos professores entrevistados:

Quadro 7 — Percepcao sobre a importancia da experimentagao.
Respostas
Eu vejo que a atividade experimental é essencial. A gente precisa experimentar, vivenciar.

Pl E assim que o aluno sente como a Ciéncia acontece de verdade.

P Na minha percepgao, as aulas préticas envolvem mais os alunos. Quando a aula ¢ mais
chamativa, com experimentos, eles se interessam e aprendem melhor.

P Eu percebo que a curiosidade dos alunos aumenta nas praticas. So teoria deixa tudo muito

monoétono, € ai perco a atencdo de muitos deles.
P4 | Na minha visdo, a vivéncia pratica facilita muito o aprendizado. O aluno entende melhor




o conteudo porque ele passa por todas as etapas do processo.
Acredito que unir teoria e pratica € o que mais motiva os alunos. A pratica desperta a
P5 | curiosidade e cria um ambiente mais dindmico e interessante, além de permitir trabalhar
interdisciplinaridade.
Pra mim, a prética ¢ indispensavel. Ela completa o que faltou na teoria. Sem a pratica, o
aluno ndo consegue compreender totalmente o contetdo.

Fonte: Pesquisa direta.

P6

De acordo com Amaral e Soares (2024), a experimentagao ¢ uma aliada eficiente
para demonstrar conteudos e resolver problemas reais, favorecendo um ensino-
aprendizagem significativo. Essa visdo coincide com a percepcdo dos professores
entrevistados, que reconhecem o valor das atividades praticas no processo educativo.
Docentes como P2, P3 e P5 destacam seu carater motivador, ressaltando que os
experimentos despertam mais curiosidade do que as aulas exclusivamente teoricas.

No entanto, os professores também apontam desafios que dificultam a
consolidagdo dessa pratica, como a auséncia de formagdo especifica voltada para a
didatica experimental, a escassez de recursos materiais € a infraestrutura inadequada. Tais
entraves, somados as lacunas na formagao continuada, fazem com que a experimentagao,
embora valorizada, ainda n3o se estabeleca como pratica regular, reforcando a
necessidade de investimentos em capacitagdo docente € em melhores condigdes

estruturais para sua efetiva integracdo ao ensino.

Consideracoes finais

O estudo evidenciou que a experimentagdo ¢ considerada fundamental pelos
professores no ensino de Ciéncias, por aproximar teoria e pratica, despertar a curiosidade
e tornar as aulas mais motivadoras. Apesar desse reconhecimento, a realizacao de praticas
experimentais enfrenta obstaculos como falta de laboratorios, infraestrutura precaria,
auséncia de materiais, turmas grandes e sobrecarga docente. Soma-se a isso lacunas na
formacao inicial e continuada, especialmente no dominio da didatica experimental.
Assim, embora valorizada, a experimentacdo ainda ndo ¢ rotina nas escolas. Para superar
essas limitagdes, sdo necessarias politicas educacionais que invistam na formacao de
professores, na infraestrutura e na oferta de recursos, garantindo condigdes para integrar

a experimentagdo de forma efetiva e transformadora no ensino de Ciéncias.
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