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TECNOLOGIAS DIGITAIS E DEF ICIEN CIA VISUAL: A
CONTRIBUICAO DAS TICS PARA A PRATICA PEDAGOGICA
NO CONTEXTO DA LEI BRASILEIRA DE INCLUSAO

Berenice Isabel Andriollo!

Resumo: O trabalho presente visa demonstrar através de uma pesquisa bibliografica
como a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual no ambiente escolar ¢ um desafio
que requer adaptagdes pedagdgicas e o uso de tecnologias assistivas. O objetivo ¢ trazer
maiores esclarecimentos acerca das Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo (TIC) e
como elas desempenham um papel fundamental na promog¢do da acessibilidade e na
garantia do direito a educagdo. Analisar quais sdo os materiais didaticos adequados a
adaptacdo para o uso dos deficientes visuais e com outras deficiéncias, como o
profissional docente deve se portar frente a esse e outros desafios. Este artigo analisa
como as TIC podem ser utilizadas na pratica pedagdgica para atender estudantes com
deficiéncia visual, considerando os principios da Lei Brasileira de Inclusao (LBI - Lei
13.146/2015). O estudo investiga as potencialidades das TIC no contexto educacional
inclusivo, apresentando solucdes e desafios enfrentados por professores ¢ instituigoes de
ensino. Considerando as perspectivas analisadas percebe-se através do artigo que as
tecnologias sdo base importante para auxiliar no ensino aprendizagem dos alunos com
deficiéncia, no tocante ao que se trata da viabilizagdo de material didatico adequado e
profissionais atualizados. Evidencia-se ainda que a atualizacdo constante do corpo
docente ¢ um desafio, pois precisa haver um maior incentivo por parte das instituicdes
buscando modificar o pensamento e atitude por parte dos mesmos.

Palavras-chave: Deficiéncia visual. Inclusdo escolar. Lei brasileira de inclusdo. Tecnologias
assistivas. TIC na educagao.
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INTRODUCAO

Neste trabalho houve a preocupagao em analisar o papel das Tecnologias da Informagao
e Comunicacdo (TIC) na promogdo da inclusdo educacional de estudantes com deficiéncia
visual, tomando como referéncia a Lei Brasileira de Inclusao (2015) e produgdes cientificas
recentes. A pesquisa, de natureza qualitativa e carater exploratorio, foi desenvolvida por meio
de pesquisa bibliografica. Foi demonstrado nos seus resultados que apontam que as TIC —
como softwares leitores de tela, audiolivros, materiais acessiveis em formato digital e
plataformas adaptadas — favorecem a autonomia, a participagdo € o acesso equitativo ao
conhecimento. Contudo, identificaram-se desafios relacionados a caréncia de infraestrutura
tecnologica, a falta de formacao docente e a persisténcia de barreiras atitudinais no ambiente
escolar. A analise permite concluir que, embora as TIC constituam ferramentas decisivas para
a acessibilidade, sua efetividade depende de politicas publicas consistentes, de investimentos
continuos e de praticas pedagdgicas inclusivas que articulem tecnologia, curriculo e formagao
docente.

A educacio inclusiva constitui-se como um dos principais desafios contemporaneos do
sistema educacional brasileiro, especialmente diante da necessidade de garantir que todos os
estudantes tenham acesso a um processo de ensino-aprendizagem equitativo e de qualidade. A
Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia (LBI), sancionada em 2015, representa
um marco normativo nesse contexto ao estabelecer diretrizes para assegurar a efetivacdo do
direito a educacgdo. Em seu artigo 28, a LBI determina que o poder publico deve assegurar, criar,
desenvolver e manter programas de educacdo especial inclusiva, garantindo condi¢des de
acessibilidade em todos os niveis, etapas ¢ modalidades de ensino (Brasil, 2015). Tal diretriz
refor¢a o compromisso do Estado com a construcido de uma escola democrética e inclusiva, na
qual as barreiras atitudinais, pedagdgicas e tecnoldgicas sejam progressivamente eliminadas.

No caso especifico dos estudantes com deficiéncia visual, o desafio ¢ ainda mais
expressivo, uma vez que a auséncia de recursos didaticos adaptados e de estratégias
pedagogicas adequadas pode comprometer significativamente o processo de aprendizagem e a
participagdo plena desses alunos. Nesse cenario, torna-se indispensavel investir em recursos
acessiveis que favoregam a autonomia, a inclusdo social e o desenvolvimento cognitivo,
assegurando o exercicio da cidadania e a igualdade de oportunidades. Para os estudantes com
deficiéncia visual, ¢ fundamental que haja recursos acessiveis que favorecam sua autonomia e
aprendizado. As Tecnologias da Informag¢ao e Comunicacao (TIC) surgem como um importante
instrumento para atender a essas necessidades € promover um ensino mais equitativo.

As Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC) despontam como instrumentos
fundamentais nesse processo, na medida em que oferecem alternativas inovadoras para a
superacao de barreiras e possibilitam novas formas de interag¢ao, produ¢do e compartilhamento
de conhecimento. O uso de softwares leitores de tela, audiolivros, materiais digitais acessiveis
e plataformas de ensino adaptadas sdo exemplos de ferramentas que ampliam as possibilidades
de aprendizagem para pessoas com deficiéncia visual, permitindo-lhes acompanhar o ritmo das
atividades escolares de maneira mais autonoma.

Durante o desenvolvimento deste trabalho, serdo analisados aspectos relacionados a
utilizagdo das TIC na pratica pedagodgica inclusiva, com énfase nas estratégias que
potencializam a insercdo desses recursos no cotidiano escolar, nos desafios enfrentados pelos
docentes em sua implementacdo e nas principais plataformas digitais que podem ser
empregadas, tanto em sala de aula quanto em atividades extraclasse. Busca-se, assim,
aprofundar a compreensdo acerca das potencialidades das tecnologias digitais no contexto
educacional inclusivo, destacando seu papel essencial na promocao da acessibilidade e na
garantia do direito a educag@o de forma equanime.
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O objetivo ¢ aprofundar a compreensdo sobre as Tecnologias da Informagdo e
Comunicagao (TIC), destacando seu papel essencial na promogdo da acessibilidade e na
garantia do direito a educagdo. Analisar o papel das Tecnologias da Informacao e Comunicagao
(TIC) na promogao da inclusdao educacional de estudantes com deficiéncia visual, destacando
sua contribui¢do para a acessibilidade, a autonomia e a garantia do direito a educagdo previsto
na Lei Brasileira de Inclusdo.

Dos objetivos especificos ¢ importante identificar as principais Tecnologias da
Informagao e Comunicagao utilizadas no processo educacional de pessoas com deficiéncia
visual; investigar como as TIC podem ser integradas a pratica pedagogica inclusiva,
favorecendo a aprendizagem e a participagdo ativa dos estudantes; apontar os desafios
enfrentados pelos docentes na inser¢do das TIC no contexto escolar inclusivo; analisar
plataformas digitais e recursos acessiveis que podem ser utilizados em sala de aula e em
ambientes virtuais de aprendizagem e por fim refletir sobre as perspectivas futuras do uso das
TIC no ambito da educacdo inclusiva, considerando avancos tecnoldgicos e demandas
pedagobgicas.

No que se refere a metodologia, este estudo caracteriza-se como uma revisao
bibliografica, elaborada a partir do levantamento e da anélise de referenciais tedricos discutidos
na disciplina, bem como de publicagdes cientificas recentes que abordam o tema da relagao
entre tecnologias digitais e deficiéncia visual. A investigacdo sera organizada em torno de trés
eixos centrais: Tecnologias Digitais e Deficiéncia Visual, As TIC na Pratica Pedagogica
Inclusiva e Desafios e Perspectivas. Dessa forma, pretende-se contribuir para a reflexao critica
sobre o papel das TIC na promocao da inclusdo escolar, oferecendo subsidios tedricos que
possam orientar praticas pedagdgicas mais inclusivas e eficazes.

A BNCC E O USO DE TECNOLOGIAS PARA A APRENDIZAGEM DE
ESTUDANTES COM DEFICIENCIA VISUAL

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) constitui-se como um documento
orientador do curriculo escolar brasileiro, definindo competéncias e habilidades essenciais que
todos os estudantes devem desenvolver ao longo da educagao basica (Brasil, 2017). Entre os
principios da BNCC, destacam-se a inclusdo, a equidade e a valorizacdo da diversidade, que
exigem que escolas e docentes adotem estratégias pedagodgicas capazes de atender as
necessidades de todos os alunos, incluindo aqueles com deficiéncia visual.

Nesse contexto, as Tecnologias da Informagdao e Comunicagdo (TIC) surgem como
recursos fundamentais para a promocao da aprendizagem inclusiva. Ao facilitar o acesso a
informacdo, a comunicacdo e a participacdo em atividades educativas, essas tecnologias
possibilitam a supera¢do de barreiras historicas enfrentadas por estudantes com deficiéncia
visual, alinhando-se aos objetivos da BNCC de garantir equidade e protagonismo para todos os
aprendizes (Silva & Nogueira, 2023).

O presente capitulo discute a integracdo da BNCC e das TIC na educacao inclusiva,
evidenciando praticas pedagdgicas que favorecem a autonomia, a interagdo e a aprendizagem
significativa de alunos com deficiéncia visual.

A BNCC e a educacio inclusiva

A BNCC estabelece que a educagdo basica deve ser garantida a todos os estudantes,
respeitando suas diferengas e necessidades especificas (Brasil, 2017). No caso de alunos com
deficiéncia visual, o documento recomenda adaptacdes curriculares e o uso de recursos
tecnologicos que promovam a acessibilidade, garantindo que estes estudantes desenvolvam
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competéncias em todos os componentes curriculares, de acordo com o seu ritmo de
aprendizagem.

Além disso, a BNCC enfatiza a necessidade de praticas pedagogicas centradas no aluno,
com estratégias diferenciadas que considerem a diversidade de perfis e estilos de aprendizagem.
Para estudantes com deficiéncia visual, isso inclui a utilizagdo de materiais em Braille,
audiolivros, softwares leitores de tela, aplicativos mdveis e plataformas digitais adaptadas, que
permitem acompanhar o contetido de forma autonoma e interativa (Bonilla, Silva & Machado,
2018; Costa, Oliveira & Lima, 2024).

Portanto, a BNCC nao apenas legitima a necessidade de inclusdo, mas também orienta
a adocao de recursos tecnoldgicos como instrumentos para concretizar a equidade educacional.

Tecnologias para a aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual

As TIC desempenham um papel estratégico na educacao inclusiva, especialmente para
alunos com deficiéncia visual. Entre os recursos mais utilizados estdo: softwares leitores de tela
(NVDA, JAWS) que permitem a leitura de contetidos digitais em voz sintetizada; materiais em
formato DAISY e audiolivros, que oferecem suporte auditivo ao conteudo textual; aplicativos
moveis com comando de voz, que possibilitam interacao direta com plataformas educacionais;
plataformas adaptadas de ensino, que garantem acessibilidade a exercicios, avaliagdes e
atividades interativas (Silva & Nogueira, 2023; Johnson et al., 2022).

Esses recursos contribuem ndo apenas para a aprendizagem, mas também para a
autonomia e a participag@o social do estudante, promovendo um ambiente de aprendizagem
mais inclusivo e equitativo.

A integracdo da BNCC com as TIC na educacdo de alunos com deficiéncia visual
demanda planejamento pedagégico cuidadoso. E fundamental que os docentes: mapeiem as
necessidades especificas de cada estudante; selecionem tecnologias apropriadas, considerando
recursos de acessibilidade; planejem atividades inclusivas, que permitam o desenvolvimento
das competéncias previstas na BNCC; avaliem continuamente o impacto das tecnologias no
aprendizado e na participacao dos estudantes (Bonilla, Silva & Machado, 2018; Dias, 2025).

Dessa forma, a tecnologia deixa de ser um simples recurso e torna-se um instrumento
pedagbgico estratégico, capaz de potencializar o ensino e fortalecer a inclusao.

A BNCC, ao priorizar a equidade e a inclusdo, estabelece diretrizes que exigem a adogao
de recursos tecnologicos para atender estudantes com deficiéncia visual. As TIC representam
instrumentos essenciais para garantir autonomia, participagdo e aprendizagem significativa,
permitindo que esses alunos desenvolvam competéncias de forma alinhada aos objetivos
curriculares nacionais.

Para que a integracao entre BNCC e TIC seja efetiva, € necessario investir na formacao
docente, na disponibilizacao de tecnologias acessiveis e no planejamento pedagogico inclusivo,
garantindo que todos os estudantes, independentemente de sua condig@o visual, tenham acesso
pleno ao curriculo e as oportunidades educacionais.

TECNOLOGIAS DIGITAIS E A DEFICIENCIA VISUAL

A deficiéncia visual, segundo a Organizagdao Mundial da Satde (OMS), abrange desde
a baixa visdo até a cegueira total, impactando diretamente a forma como o sujeito interage com
o mundo, acessa a informagdo e participa das praticas sociais (OMS, 2021). No contexto
educacional, essa condicdo exige a utilizagdo de recursos pedagodgicos adaptados e acessiveis,
a fim de garantir que o estudante tenha oportunidades de aprendizagem em igualdade de
condi¢des com seus pares.
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As Tecnologias da Informacao e Comunicagdo (TIC) tém se mostrado essenciais nesse
processo, pois oferecem alternativas inovadoras para superar barreiras fisicas, comunicacionais
e atitudinais. Entre os principais recursos voltados para pessoas com deficiéncia visual
destacam-se: softwares leitores de tela, ampliadores de caracteres, audiolivros, dispositivos
moéveis com comandos de voz, materiais digitais acessiveis em formato DAISY e ambientes
virtuais de aprendizagem compativeis com tecnologias assistivas.

Essas ferramentas ndo apenas possibilitam o acesso a conteudo curriculares, mas
também fortalecem a autonomia dos estudantes, favorecendo sua participacao em atividades
académicas e sociais. Desse modo, a tecnologia digital pode ser compreendida como um
instrumento de empoderamento e inclusao, desde que utilizada de forma planejada e intencional
no processo pedagogico.

O uso de tecnologias digitais para auxiliar estudantes com deficiéncia visual tem se
expandido significativamente. Ferramentas como leitores de tela, softwares de audiodescrigao,
impressoras braile e aplicativos de reconhecimento de voz e imagem tém possibilitado maior
acessibilidade ao conteudo educacional. Aplicativos como o Be My Eyes, Seeing Al e Voice
Dream Reader auxiliam os estudantes na leitura de textos, identificacdo de objetos e interacao
com o ambiente escolar, permitindo uma participagdo mais ativa nas atividades académicas.

Destacam que a adaptacdo de recursos tecnologicos na educagdo de estudantes com
deficiéncia ndo apenas favorece a aprendizagem, mas também contribui para o
desenvolvimento de praticas académicas mais equitativas e acessiveis. A utilizagdo
de tecnologias em diferentes formatos, como videos em Libras e materiais acessiveis,
amplia a participacdo e o engajamento desses alunos no ambiente escolar (Taveira &
Rosado, 2018, p.515)

Essas inovagdes permitem que alunos cegos ou com baixa visdo participem ativamente
das atividades escolares e desenvolvam habilidades de forma mais independente.

A adocao das TIC na educacao inclusiva permite que estudantes com deficiéncia
visual tenham maior autonomia no aprendizado, possibilitando sua participacdo ativa
nas atividades escolares. Dessa forma, a tecnologia se torna uma ferramenta de
inclusao, contribuindo para o desenvolvimento académico e social desses estudantes.
(Bonilla; Silva & Machado, 2018, p.412).

A LBI, em seu artigo 63, enfatiza a importancia da acessibilidade tecnolégica,
determinando que a oferta de recursos de tecnologia assistiva deve ser promovida para garantir
o pleno desenvolvimento das pessoas com deficiéncia no ambiente escolar (Brasil, 2015).

Conforme ressaltado por Bonilla, Silva e Machado (2018), a acessibilidade digital ¢
essencial para que alunos com deficiéncia visual possam ter um aprendizado equitativo e
adequado as suas necessidades especificas.

Taveira e Rosado (2018) argumentam que a produgdo de materiais acessiveis, como
video-registros académicos em Libras, pode servir como um modelo para outras formas de
tecnologia assistiva na educagao.

Essas praticas contribuem para uma inclusdo mais ampla e atendem a diferentes
necessidades dos estudantes com deficiéncia, proporcionado a real inclusdo dos mesmos
estabelecendo aprendizagem de forma continua e segura.

Adaptive learning (Aprendizagem adaptativa)

O Adaptive Learning configura-se como uma abordagem inovadora no ensino, baseada
na utilizacdo de algoritmos e na analise de dados para adaptar o contetido as necessidades
especificas de cada estudante. Por meio dessa tecnologia, o nivel de dificuldade das atividades,
o ritmo do aprendizado e a apresentacdo do contetido podem ser ajustados individualmente,
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promovendo uma personalizagdo profunda do processo educacional (Johnson et al., 2022).
Nesse contexto, o professor passa a desempenhar um papel estratégico de mentor, monitorando
o progresso de cada aluno e ajustando suas intervengdes pedagogicas de acordo com as
necessidades e preferéncias identificadas por meio dos dados fornecidos pelos sistemas
adaptativos.

No ambito da educagdo inclusiva, especialmente para estudantes com deficiéncia visual,
o Adaptive Learning oferece oportunidades significativas de acessibilidade e equidade.
Ferramentas adaptadas, como leitores de tela integrados, audiodescri¢ao, textos em Braille
digital e recursos de feedback sonoro, podem ser incorporadas aos sistemas adaptativos,
garantindo que os alunos com baixa visao ou cegueira total recebam instrugdes e conteudos
compativeis com suas capacidades sensoriais (Silva & Nogueira, 2023; Costa, Oliveira & Lima,
2024). Assim, o Adaptive Learning nao apenas atende as diferencas individuais de
aprendizagem, mas também contribui para a inclusdo social, ao possibilitar que estudantes com
deficiéncia visual participem plenamente das atividades pedagodgicas e acompanhem o
progresso de seus colegas.

Entre as vantagens do Adaptive Learning, destaca-se a capacidade de identificar lacunas
de conhecimento e oferecer intervencdes personalizadas que atendam as necessidades
especificas de cada aluno, promovendo engajamento e autonomia. Ao adaptar o contetido de
acordo com o estilo de aprendizagem e as habilidades cognitivas do estudante, a tecnologia
potencializa a eficacia do ensino, favorecendo tanto o desenvolvimento académico quanto a
autoestima do estudante com deficiéncia visual (Tocantins, 2023).

Entretanto, o uso dessa tecnologia apresenta desafios e limitagdes. A implementacao de
sistemas adaptativos exige investimentos significativos em tecnologia, infraestrutura e
capacitacdo docente, o que pode representar um obstdculo para muitas institui¢des
educacionais. Além disso, o Adaptive Learning pode gerar dependéncia de sistemas
tecnologicos, reduzindo momentaneamente a interagdo humana, elemento fundamental na
mediagdo pedagogica e no suporte socioemocional do aluno (Souza, 2025). A interpretagdao
correta dos dados e a utilizacdo adequada das informacdes para promover ajustes pedagogicos
também requerem habilidades especificas dos professores, demandando formacdo continua e
suporte institucional adequado.

Portanto, quando planejado e implementado de forma estratégica, o Adaptive Learning
apresenta um potencial transformador na educacdo inclusiva, oferecendo uma experiéncia de
aprendizagem personalizada e acessivel, capaz de atender as necessidades dos estudantes com
deficiéncia visual, fortalecer sua autonomia, engajamento e participacao plena no processo
educacional. O sucesso dessa abordagem depende, contudo, da articulagdo entre tecnologia,
formacao docente e politicas institucionais que garantam infraestrutura e recursos adaptados.

AS TIC NA PRATICA PEDAGOGICA INCLUSIVA

A pratica pedagodgica inclusiva deve estar orientada por principios que valorizem a
diversidade, respeitem os diferentes modos de aprender e assegurem condic¢des de participacao
equitativa a todos os estudantes. Nesse sentido, o professor desempenha um papel central na
mediacdo entre os recursos tecnologicos e os processos de ensino-aprendizagem.

O uso das TIC na pratica docente abre espaco para metodologias ativas que estimulam
a colaboracao, a interacdo e a construcdo coletiva do conhecimento. Para estudantes com
deficiéncia visual, essas metodologias ganham maior efetividade quando associadas a recursos
acessiveis, como plataformas educacionais compativeis com leitores de tela, materiais digitais
descritos por meio de linguagem simples e audiodescri¢ao, além de jogos educativos inclusivos.
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No entanto, a integragdo das TIC na pratica pedagdgica inclusiva requer que o docente esteja
preparado para lidar com as especificidades de cada estudante. Isso implica tanto em formagao
inicial e continuada quanto em apoio institucional, de modo a garantir ndo apenas a
disponibilidade das tecnologias, mas também sua correta aplicagao em sala de aula.

A inser¢do das TIC na pratica pedagdgica demanda capacitagdo docente e adaptagdo
dos materiais didaticos. O uso de plataformas digitais acessiveis, audiolivros, materiais em
braille digital e jogos educativos adaptados contribui para a criacdo de um ambiente de
aprendizagem mais inclusivo. Além disso, metodologias ativas, como o ensino hibrido ¢ a sala
de aula invertida, podem ser aplicadas com o suporte das TIC, proporcionando maior interagao
e autonomia aos estudantes com deficiéncia visual. Aplicativos educativos, como o KNFB
Reader e o Bookshare, também desempenham um papel essencial, facilitando o acesso a
informacao e a leitura de materiais didaticos adaptados.

De acordo com o artigo 30 da LBI, as instituicdes de ensino devem adotar praticas
pedagdgicas inclusivas e garantir o uso de materiais acessiveis a todos os alunos, promovendo
a equidade no aprendizado (Brasil, 2015). Conforme argumentam Bonilla, Silva ¢ Machado
(2018), a capacitacao docente para o uso das TIC ¢ um dos principais desafios da educagao
inclusiva, sendo essencial investir na formagdo de professores para o uso adequado dessas
tecnologias.

Para Taveira e Rosado (2018), a implementagdo de novas tecnologias educacionais deve
considerar a diversidade dos estudantes e incluir praticas pedagogicas inovadoras que
favoregam a aprendizagem de todos.

O uso de registros audiovisuais acessiveis exemplifica como a tecnologia pode ser
incorporada de forma eficaz para fortalecer a educagao inclusiva, proporcionando recursos que
atendem as necessidades de estudantes com deficiéncia visual. Por meio de ferramentas como
audiodescricdo, legendas em alto contraste e sintese de voz, esses registros permitem uma
experiéncia educacional mais equitativa, promovendo a autonomia dos alunos e ampliando suas
possibilidades de aprendizagem.

DESAFIOS E PERSPECTIVAS

Apesar dos avangos tecnologicos, hd desafios a serem enfrentados na implementacao
das TIC no contexto da educacao inclusiva. A falta de infraestrutura nas escolas, a caréncia de
formagdo docente e a necessidade de politicas publicas eficazes sdo algumas das barreiras que
precisam ser superadas. No entanto, com investimentos adequados e o fortalecimento de
iniciativas inclusivas, as TIC podem desempenhar um papel essencial na promogao da equidade
educacional.

A efetividade das TIC na inclusdo escolar depende diretamente de um planejamento
pedagogico estruturado e do envolvimento de todos os agentes educacionais,
incluindo professores, gestores e familiares. Dessa forma, a tecnologia deve ser vista
como um meio para potencializar a aprendizagem e a autonomia dos estudantes com
deficiéncia visual. (Bonilla; Silva & Machado, 2018, p.420)

Taveira e Rosado (2018) refor¢am que a padronizagdo de préaticas inclusivas, como a
utilizacao de materiais audiovisuais acessiveis, € essencial para garantir que todos os estudantes
tenham oportunidades iguais de aprendizado e participa¢cdo no ambiente académico.

Apesar dos avangos tecnoldgicos, a implementacao das Tecnologias da Informagao e
Comunica¢do (TIC) na educagdo inclusiva ainda enfrenta desafios significativos. A falta de
infraestrutura adequada nas escolas, a caréncia de formacdo docente para o uso dessas
tecnologias e a necessidade de politicas publicas eficazes sdo algumas das principais barreiras
a serem superadas. Além disso, ¢ fundamental garantir a acessibilidade digital, a
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disponibilidade de recursos adaptados as diversas necessidades dos estudantes e a
conscientizagao sobre a importancia da inclusdo no ambiente educacional.

Outro desafio relevante ¢ a resisténcia a adogao de novas tecnologias, tanto por parte de
institui¢des quanto de educadores, muitas vezes devido a falta de familiaridade com as
ferramentas digitais ou a percep¢do de que sua implementagdo demanda tempo e esforco
excessivos. Para superar essas dificuldades, ¢ essencial investir na capacitagdo continua dos
profissionais da educagdo, oferecendo formagdes praticas e metodologias inovadoras que
demonstrem o impacto positivo das TIC na aprendizagem.

Silva e Nogueira (2021) destacam que, embora existam muitas propostas e estudos
tedricos, na pratica ha baixa familiaridade dos docentes com as ferramentas digitais, o que limita
o uso eficaz das TIC. Soma-se a isso a caréncia de formacao inicial e continuada dos professores
para utilizar as TIC de forma pedagogica e inclusiva — isto ¢, ndo apenas operacional, mas
integrando os recursos as estratégias didaticas —, gerando inseguranga profissional e praticas
fragmentadas. A auséncia de politicas publicas eficazes e de investimentos consistentes também
constitui uma barreira estrutural, pois, sem apoio governamental e institucional, a
democratizagdo do acesso as tecnologias assistivas torna-se inviavel.

Observacdes recentes do Ministério da Educacdo (2025) evidenciam esfor¢os para
direcionar recursos ao atendimento educacional especializado, aquisicdo de materiais
multifuncionais e capacitagdo de professores via politicas como RENAFOR; contudo, essas
iniciativas ainda ndo se traduzem em cobertura homogénea ou em uso sistematico das TIC em
todas as redes de ensino. Outro desafio relevante refere-se a resisténcia a ado¢ao de novas
tecnologias, tanto por parte de instituigdes escolares quanto de educadores, muitas vezes
motivada pela percep¢do de que sua implementagdo demanda tempo, esfor¢o e mudanca de
habitos pedagodgicos.

A pesquisa de Costa et al. (2024) evidencia que, mesmo onde ha politicas e dispositivos
disponiveis, seu uso efetivo depende de suporte técnico, manutengdo, politicas locais bem
implementadas e sensibilizagdo continua.

Além disso, a inconsisténcia nos padroes de acessibilidade digital entre municipios
(Tocantins, 2023) agrava a desigualdade no acesso a recursos e tecnologias assistivas,
impedindo que estudantes com deficiéncia visual em regides menos favorecidas usufruam dos
mesmos beneficios daqueles em regides com melhor estrutura.

Superar tais dificuldades implica investir na capacitagdo continua dos profissionais da
educagdo, com formagdes praticas e contextualizadas que demonstrem o impacto transformador
das TIC na aprendizagem e na autonomia dos estudantes com deficiéncia visual. Também ¢é
indispensavel assegurar a acessibilidade digital por meio da ampliacdo da oferta de recursos
adaptados — como softwares leitores de tela, audiodescricdo, leitura em Braille digital e
plataformas compativeis com tecnologias assistivas — além de politicas publicas articuladas
que garantam ndo sO a disponibilizacdo, mas a manuten¢do, atualizacdo e uso pedagodgico
consistente.

Além disso, a formulacao e aplicagdo de politicas publicas eficazes devem garantir que
as tecnologias assistivas e digitais sejam amplamente disponibilizadas e implementadas de
maneira equitativa em todas as instituicdes de ensino. O fortalecimento de parcerias entre
governos, universidades e empresas do setor tecnologico pode contribuir significativamente
para o desenvolvimento de solucdes acessiveis e economicamente viaveis.

Dessa forma, com investimentos estratégicos, incentivo a pesquisa € ao
desenvolvimento de novas tecnologias acessiveis, além de um compromisso continuo com a
inclusdo, as TIC podem desempenhar um papel fundamental na promocdo da equidade
educacional. Seu uso adequado ndo apenas amplia o acesso a informagao, mas também fortalece
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a autonomia dos estudantes com deficiéncia, garantindo-lhes maior participacdo e
oportunidades dentro do ambiente escolar e, consequentemente, na sociedade.

AVANCOS NO USO DAS TIC PARA ESTUDANTES COM DEFICIENCIA VISUAL

Os estudos analisados indicam avangos significativos no desenvolvimento e na
disponibilizagdo de recursos tecnologicos voltados para a acessibilidade educacional,
especialmente no atendimento a estudantes com deficiéncia visual. Softwares leitores de tela,
como NVDA e JAWS, aplicativos moveis com comando de voz, materiais em formato DAISY,
recursos de audiodescri¢ao e plataformas de ensino adaptadas figuram entre os recursos mais
citados na literatura como ferramentas essenciais para promover a inclusdo e o aprendizado
equitativo (Costa, 2023; Silva & Nogueira, 2023). Esses instrumentos nao apenas garantem o
acesso ao conteudo pedagogico, mas também favorecem a autonomia dos estudantes,
permitindo-lhes acompanhar o ritmo da sala de aula, interagir em ambientes virtuais de
aprendizagem e participar de atividades colaborativas com seus colegas.

Além disso, a utilizacdo intencional e planejada dessas tecnologias promove a inclusdo
social dos estudantes com deficiéncia visual, ampliando sua participagdo ativa no processo
educativo e fortalecendo o sentimento de pertencimento a comunidade escolar (Tocantins,
2023). Ao facilitar a interacdo com contetdos e atividades, os recursos tecnologicos contribuem
para reduzir desigualdades educacionais e reforcam a concepcdo de que a tecnologia pode
funcionar como um instrumento de democratizagdo do conhecimento.

A literatura recente aponta ainda que o impacto positivo das TIC depende de fatores
associados a formacdo docente, a infraestrutura tecnoldgica disponivel e a adequagdo
pedagdgica dos recursos (Souza, 2025; Bonilla, Silva & Machado, 2018). Quando docentes sdo
devidamente capacitados para integrar as tecnologias de forma estratégica ao curriculo, ¢é
possivel desenvolver praticas pedagdgicas mais inclusivas, que considerem nio apenas a
acessibilidade fisica e digital, mas também aspectos cognitivos, sociais e afetivos da
aprendizagem.

Dessa forma, observa-se que o uso de tecnologias assistivas transcende o acesso a
informacao, funcionando como um catalisador para o desenvolvimento de competéncias,
autonomia e participacdo cidada, consolidando o papel das TIC como elementos estruturantes
de uma pedagogia inclusiva centrada na equidade e na diversidade.

A pratica pedagogica e a mediacio docente

A revisdao também evidenciou que o sucesso da utilizacdo das TIC depende fortemente
da mediacdo pedagdgica. A literatura aponta que professores que desenvolvem praticas
inclusivas mediadas pela tecnologia conseguem criar ambientes de aprendizagem mais
interativos, dindmicos ¢ acessivelis.

A literatura aponta que professores que desenvolvem praticas inclusivas mediadas pela
tecnologia conseguem criar ambientes de aprendizagem mais interativos, dindmicos e
acessiveis. Contudo, foi possivel identificar que muitos docentes ainda apresentam dificuldades
em integrar as TIC em suas praticas, seja pela falta de formacao especifica, seja pela auséncia
de apoio institucional. Em alguns casos, a tecnologia ¢ incorporada de forma superficial, sem
contemplar plenamente as necessidades dos estudantes com deficiéncia visual. Esse dado
reforca a importancia de investir em formacao inicial e continuada para professores, a fim de
capacitéa-los tanto no dominio técnico quanto na dimensao pedagdgica do uso das TIC.

Segundo Souza (2025), a efetiva integracao das TIC as praticas pedagdgicas depende
de intencionalidade, planejamento, condi¢cdes institucionais e valorizagdo da experiéncia

= Instituto Conexoes 360°
https.//conexoes360.com.br/



https://conexoes360.com.br/

docente. A pesquisa de Souza destaca que a formagdo docente deve ir além da
instrumentalizacdo, promovendo espagos de reflexdo, autoria e experimentagdo que deem
sentido a utilizacdo das tecnologias no contexto educacional. Além disso, a pesquisa de Silva e
Nogueira (2023) enfatiza que, apesar do interesse de muitos docentes em acompanhar a
evolucdo das TIC, a formacao especifica na area das TIC adaptadas para a deficiéncia visual
ainda ¢ insuficiente, o que pode justificar a integracao superficial dessas tecnologias nas praticas
pedagobgicas.

Portanto, ¢ essencial que a formagdao docente inclua ndo apenas o dominio das
ferramentas tecnologicas, mas também uma compreensdo profunda das necessidades dos
estudantes com deficiéncia visual, para que as TIC possam ser utilizadas de maneira eficaz e
inclusiva.

Contudo, foi possivel identificar que muitos docentes ainda apresentam dificuldades em
integrar as TIC em suas praticas, seja pela falta de formagao especifica, seja pela auséncia de
apoio institucional. Em alguns casos, a tecnologia ¢ incorporada de forma superficial, sem
contemplar plenamente as necessidades dos estudantes com deficiéncia visual. Esse dado
refor¢a a importancia de investir em formacao inicial e continuada para professores, a fim de
capacita-los tanto no dominio técnico quanto na dimensao pedagdgica do uso das TIC.

Desafios persistentes e perspectivas futuras

Entre os desafios persistentes na implementagdo da educacdo inclusiva, destacam-se a
escassez de recursos tecnoldgicos nas escolas publicas, a limitagdo de materiais pedagdgicos
acessiveis e a caréncia de politicas publicas consistentes que garantam a efetiva inclusdo de
estudantes com deficiéncia visual (Silva & Nogueira, 2023; Costa, Oliveira & Lima, 2024).

A literatura também evidencia a presenca de barreiras atitudinais, frequentemente
relacionadas a preconceitos, esteredtipos ou a baixa expectativa sobre as capacidades de
aprendizagem desses alunos, comprometendo a eficicia das praticas pedagdgicas inclusivas e
o pleno desenvolvimento de suas competéncias (Tocantins, 2023). Essas limita¢des estruturais
e culturais representam obstaculos significativos para a democratizagdo do acesso ao
conhecimento e para a promoc¢ao da equidade educacional.

Apesar dessas limitagdes, as perspectivas futuras na area da educagdo inclusiva
apresentam-se promissoras, impulsionadas pelo desenvolvimento de tecnologias inovadoras
que ampliam a acessibilidade e a personalizac¢do da aprendizagem. Pesquisas recentes destacam
a utilizacdo de sistemas baseados em inteligéncia artificial, Adaptive Learning, realidade
aumentada, recursos tateis digitais e plataformas digitais compativeis com tecnologias
assistivas, como leitores de tela, audiodescrigdo e materiais em Braille digital, como
instrumentos capazes de fortalecer a autonomia e a participacdo ativa de estudantes com
deficiéncia visual (Souza, 2025; Johnson et al., 2022).

O cendrio aponta que a integracdo dessas tecnologias ao curriculo, quando associada a
politicas educacionais inclusivas e ao investimento continuo em formacdo docente, pode
contribuir de maneira decisiva para reduzir desigualdades e assegurar o direito a educacao
plena. Além disso, a utilizagdo estratégica de recursos digitais acessiveis favorece a interagao
social, a inclusdo académica e o desenvolvimento cognitivo e socioemocional dos alunos,
reforcando a ideia de que a tecnologia, quando mediada pedagogicamente, constitui um
elemento estruturante para a promog¢ao de uma escola verdadeiramente inclusiva.

Assim, a combinacao de inovagao tecnologica, planejamento pedagogico e politicas
publicas adequadas revela-se essencial para que os estudantes com deficiéncia visual tenham
oportunidades equitativas de aprendizagem, participem de forma efetiva do ambiente escolar e
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consolidem competéncias que extrapolam o contexto académico, promovendo sua plena
inser¢ao social e cidada.

Entre os principais desafios encontrados, destacam-se a escassez de recursos
tecnologicos nas escolas publicas, a limitagdo de materiais pedagogicos acessiveis € a caréncia
de politicas publicas consistentes que garantam a efetiva inclusdo. Além disso, a literatura
aponta a presenca de barreiras atitudinais, relacionadas a preconceitos ou a baixa expectativa
quanto a aprendizagem dos estudantes com deficiéncia visual, que comprometem a eficacia das
praticas inclusivas.

Apesar dessas limitagdes, as perspectivas futuras sdo promissoras. Pesquisas recentes
apontam para o desenvolvimento de tecnologias baseadas em inteligéncia artificial, realidade
aumentada e recursos tateis digitais, que tendem a ampliar as possibilidades de aprendizagem e
participacdo. O cendrio sugere que, se aliadas a uma politica educacional inclusiva e ao
investimento em formacao docente, essas inovagdes poderdo contribuir de forma decisiva para
reduzir desigualdades e assegurar o direito a educacdo plena.

Sintese critica

Os resultados permitem afirmar que, embora as TIC representem uma alternativa eficaz
para a promog¢do da inclusdo, seu potencial ainda ndo ¢ plenamente explorado nas escolas
brasileiras. A auséncia de um planejamento pedagdgico consistente e a falta de integragdo entre
tecnologia, curriculo e formagdo docente configuram-se como barreiras significativas. Assim,
torna-se imprescindivel que a utilizagcdo das TIC seja compreendida ndo apenas como recurso
técnico, mas como parte integrante de uma proposta pedagogica inclusiva, comprometida com
a equidade e a justica social.

A andlise dos estudos revisados evidencia que as Tecnologias da Informacdo e
Comunicagdo (TIC) constituem recursos indispensaveis para a efetivagdo da educagdo
inclusiva, sobretudo no atendimento a estudantes com deficiéncia visual. Os resultados
demonstram que had avangos consideraveis no desenvolvimento e na disseminagdo de
tecnologias assistivas, porém, ainda se observam lacunas significativas em sua aplicagdo
pedagogica.

Entre os pontos positivos identificados, destaca-se a capacidade das TIC de ampliar o
acesso a informagao, promover a autonomia e favorecer a inclusao social e educacional. Tais
recursos possibilitam que os estudantes com deficiéncia visual acompanhem as atividades
curriculares em condi¢des de maior equidade, estimulando sua participagdo ativa no processo
de aprendizagem.

Por outro lado, a revisdo bibliografica também revelou desafios que comprometem a
plena utilizagdo das tecnologias no contexto educacional inclusivo. A falta de formagao docente
especifica, a caréncia de infraestrutura tecnoldgica nas escolas e a persisténcia de barreiras
atitudinais se apresentam como fatores limitadores que precisam ser enfrentados de forma
sistematica e continua.

Esses achados apontam para a necessidade de uma articulagao entre politicas publicas,
formacao docente e inovagao tecnologica, a fim de garantir que os recursos digitais ndo apenas
estejam disponiveis, mas sejam efetivamente integrados as praticas pedagogicas inclusivas.

Assim, pode-se afirmar que as TIC, quando utilizadas de maneira planejada e
intencional, configuram-se como ferramentas potentes na promocdo da acessibilidade e da
equidade educacional. No entanto, sua efetividade dependerd do comprometimento dos
diferentes atores envolvidos no processo educacional, desde gestores até professores, passando
pelas instancias responsaveis pela formulagdo de politicas publicas.

= Instituto Conexoes 360°
https.//conexoes360.com.br/



https://conexoes360.com.br/

Essas reflexdes preparam o terreno para as consideragdes finais deste estudo, que
buscam sintetizar as principais contribui¢cdes da pesquisa e indicar caminhos possiveis para o
fortalecimento da inclus@o escolar por meio das tecnologias digitais.

Dados sobre tecnologias assertivas no ensino para estudantes com deficiéncias visuais

O quadro 1 traz informagdes sobre pesquisas realizadas no Brasil que abordam o uso de
tecnologias na aprendizagem de alunos com deficiéncia visual. Esses estudos foram
encontrados em bases de dados como Google Scholar e SciELO e fornecem dados relevantes
sobre a utilizagcdo de tecnologias assistivas no contexto educacional brasileiro.

Quadro 1 — Pesquisas sobre o uso de tecnologias na aprendizagem de alunos com deficiéncia visual no

Brasil
Titulo do Tecnologias
Autores Ano & Resultados Relevantes
Estudo Destacadas
Tecnologias . _ A audiodescricdo  foi
nolog Audiodescri¢ao, ) a0
Assistivas  no . incorporada ao ensino de
. . softwares leitores de|l,, . o
Ensino de Fisica .. Fisica, facilitando a
Santos, P.V. 2020 tela, materiais em ~ ,
para Alunos . .. llcompreensao de contetidos
A formato digital
com Deficiéncia , complexos por alunos com
. acessivel S
Visual deficiéncia visual.
Uma  Revisdo Identificou-se que a
Sistematica da : falta de formacao docente e
) Softwares leitores de L
Literatura sobre tela audiolivros de recursos tecnologicos
Aprendizagem ||Dias, A.I.A.S. 2025 ’ . ’|ladequados sdo Dbarreiras
plataformas de ensino|| . .
de Alunos com significativas  para a
A adaptadas .
Deficiéncia aprendizagem de alunos
Visual com deficiéncia visual.
Analisou as trajetorias e
. .., |lexpectativas  de  vida
Processos de Sistema Braille, p
N . escolar de pessoas com
Escolarizagao softwares leitores de deficiéncia visual
de Pessoas com|[Vilaronga, C.A.R. |2013 tela, materiais em . A
A . .. J/destacando a importancia
Deficiéncia formato digital ~ .
) , da adaptagdo curricular e
Visual acessivel .
do uso de tecnologias
assistivas.
94,7% dos alunos com
Escolares com . ; o~
. o Softwares ampliadores|baixa  visdo relataram
Baixa  Visdo: .. . L
N de tela, materiais em||dificuldades visuais na
Percepgdo sobre . 2012 -
. Ferroni, M.C.C. formato digital|lescola, destacando-se as
as Dificuldades , .
acessivel dificuldades para enxergar
na Escola S
a lousa e ler dicionarios.
e . Os recursos mais utilizados
Usabilidade de Softwares ampliadores .
L. : por pessoas com baixa
Aplicativos de de tela, leitores de tela, || . . ~
. Borges, W.F. 2018 . ,__.’llvisdo sdo os softwares
Tecnologia aplicativos moveis .
. ampliadores de tela, que
Assistiva  por com comando de voz . \
permitem acesso a
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Titulo do Tecnologias
Estudo Autores Ano Des taca(glas Resultados Relevantes
Pessoas com informatica, agindo como
Baixa Visao ferramentas de apoio a
aprendizagem.
Analisou as tecnologias
Tecnologias Softwares leitores de assistivas disponibilizadas
ssistivas para o Nnos curso medicina no
Assisti : tela audiolivros rsos de medicina n
Deficiéncia mat’eriais em formato’ Brasil para apoiar os
Visual e/Nascimento, M.I. {2022 dieital acessivel estudantes com deficiéncia
Auditiva no g . ’|lvisual € auditiva,
. plataformas de ensino . A
Ensino de adaptadas destacando a importancia
Medicina P da inclusio no ensino
superior.

Fonte: Elaborado a partir de dados do Censo Escolar 2024 e estudos académicos recentes sobre
educac@o inclusiva e tecnologias assistivas.

Esses estudos evidenciam a importancia da utilizacdo de tecnologias assistivas na
educagdo de alunos com deficiéncia visual no Brasil. As tecnologias mais mencionadas incluem
softwares leitores de tela, audiolivros, materiais em formato digital acessivel e plataformas de
ensino adaptadas. No entanto, também foram identificadas barreiras significativas, como a falta
de formagdo docente e de recursos tecnologicos adequados, que comprometem a efetividade da

inclusdo educacional.

O quadro 2 traz um estudo académico detalhado sobre o perfil dos estudantes com
deficiéncia visual no Brasil, incluindo dados atualizados sobre o nimero de alunos ¢ as

tecnologias assistivas

mais utilizadas na aprendizagem.

Quadro 2 — Perfil dos estudantes com deficiéncia visual no Brasil e tecnologias assistivas

utilizadas na aprendizagem

Indicador HDados HFonte
Numero de a.lAun(.)s 86.867 alunos com baixa visdao; 7.321||Censo Escolar 2024 Servigos
com deficiéncia N .
. alunos cegos e Informagdes do Brasil
visual
Total de matriculas .
na educacao||1.7 milhao de matriculas Censo Esco~lar 2024 _C_Se.rw 05
. ¢ Informacoes do Brasil
especial
T logi ) .
asici:t(;v(;gslas mais NVDA, JAWS, Balabolka, leitores de||[Estudos académicos recentes
- PDF, Google Meet, TalkBack periodicos.unir.br+1
utilizadas
Fal f a o
Desafios reiflisgs Om{[aeiizlgoicf:;e’ escizsr?:iri: Estudos académicos recentes
identificados Cursos. £1C08, Revista JRG+1
atitudinais
. D lvi logi o
Perspectivas CSCNVOIVI HienFO de tegno 081as basgadas Estudos académicos recentes
em inteligéncia artificial, realidade .
futuras e e e Revista JRG+1
aumentada e recursos tateis digitais

&
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Fonte: Elaborado a partir de dados do Censo Escolar 2024 e estudos académicos recentes sobre
educac@o inclusiva e tecnologias assistivas.

Este quadro fornece uma visdo abrangente sobre o niimero de alunos com deficiéncia
visual no Brasil e as tecnologias assistivas mais utilizadas na aprendizagem. Ele destaca a
importancia da implementacdo de politicas publicas eficazes e do investimento em formagao
docente para promover a inclusdo educacional desses estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

As Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo sdo ferramentas essenciais para a
inclusdo de estudantes com deficiéncia visual no ambiente escolar. Ao serem implementadas
de forma adequada, podem transformar a educacao, tornando-a mais acessivel e equitativa. No
contexto da Lei Brasileira de Inclusao, a utilizagao das TIC deve ser incentivada e aprimorada,
garantindo o direito a educacdo para todos. A LBI estabelece um arcabougo legal solido para a
promocao da acessibilidade no ensino, reforcando a necessidade de investimentos continuos e
politicas publicas eficazes.

A inclusdo digital, representa um avango significativo para garantir que estudantes com
deficiéncia visual possam exercer plenamente seu direito a educagdo. Entretanto, para que a
tecnologia cumpra esse papel, ¢ fundamental que haja um compromisso continuo com a
formagdo de educadores, o desenvolvimento de recursos acessiveis e a implementagdo de
politicas inclusivas.

presente estudo buscou analisar o papel das Tecnologias da Informagao e Comunicagio
(TIC) na promogao da inclusdo educacional de estudantes com deficiéncia visual, a luz da Lei
Brasileira de Inclusdo (2015) e de referenciais tedéricos recentes. A revisdo bibliografica
realizada permitiu compreender que as TIC constituem instrumentos fundamentais para
assegurar acessibilidade, autonomia e participacdo equitativa desses estudantes no ambiente
escolar.

Os resultados evidenciaram que, embora haja avancos significativos no
desenvolvimento e na disponibilizagdo de tecnologias assistivas — como softwares leitores de
tela, audiolivros, materiais em formato acessivel e plataformas digitais adaptadas —, a efetiva
integracao desses recursos as praticas pedagogicas ainda encontra desafios consideraveis. Entre
eles, destacam-se a insuficiéncia de formagao docente, a caréncia de infraestrutura tecnologica
nas escolas publicas e a permanéncia de barreiras atitudinais que comprometem a efetividade
das praticas inclusivas.

A analise também demonstrou que a utilizag@o das TIC na pratica pedagdgica inclusiva
nao pode ser compreendida de forma isolada, mas como parte de um processo mais amplo, que
envolve a articulagdo entre curriculo, metodologias de ensino e politicas ptblicas. A formagao
inicial e continuada dos professores surge como fator estratégico, uma vez que o sucesso da
inser¢ao tecnoldgica depende da capacidade docente de mediar o uso das ferramentas digitais
em beneficio da aprendizagem de todos os estudantes.

Apesar dos limites identificados, o estudo aponta para perspectivas promissoras. O
avango de recursos como a inteligéncia artificial, a realidade aumentada e as tecnologias tateis
digitais tende a ampliar as possibilidades de aprendizagem, desde que acompanhados por
investimentos em acessibilidade e formagao docente.

Conclui-se, portanto, que as TIC representam ndo apenas ferramentas de apoio, mas
elementos estruturantes de uma pedagogia inclusiva comprometida com a equidade e a justica
social. Para que seu potencial seja plenamente explorado, ¢ imprescindivel que haja politicas
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publicas consistentes, investimentos em infraestrutura e o fortalecimento de praticas
pedagogicas que valorizem a diversidade. Dessa forma, serd possivel avangar na construgao de
uma escola verdadeiramente inclusiva, na qual estudantes com deficiéncia visual tenham
assegurado o direito a educagdo em sua plenitude.
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