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As valvulas de trés vias sdo equipamentos amplamente empregados em
sistemas de controle industriais e laboratoriais. Este tipo de valvula tem a
capacidade de abrir uma ou duas entradas ao mesmo tempo, permitindo a
entrada de um ou dois fluidos de forma alternada ou concomitante. Ao se
injetar fluidos imisciveis entre si, de forma alternada, pode ocorrer a formagao
de volumes residuais dos fluidos. A formacédo destes volumes residuais pode
acarretar problemas de quantificagcdo em sistemas de analise. Esta pesquisa
busca quantificar os volumes residuais de éleo (VRO) nas valvulas de trés vias
utilizando a Fluidodindmica Computacional (CFD). Alteraram-se fatores como
fluido de injecdo, condicbes de operacdo, local de injecdo e orientacao
espacial, almejando entender como cada fator ira influenciar o VRO. Além de
determinar as condicbes em que a valvula possua os menores volumes
residuais. Foi feito um planejamento experimental fatorial com quatro fatores
envolvendo a vazdo, o angulo de operagao, o tipo de fluido que esta sendo
injetado e o local de injecao para as duas principais categorias de posi¢cao da



valvula, com base na vertical e na horizontal. O software utilizado para conduzir
as simulagdes de CFD foi o ANSYS Fluent, que utiliza o método dos volumes
finitos para resolver as equagdes de transporte em determinado equipamento
ou processo. Para o modelo de escoamento multifasico a ser utilizado, o
modelo Euleriano foi utilizado, que é rigoroso e trata cada fase como continua,
permitindo a troca de momento e massa, sendo 0 mais adequado para a
analise em questdo. Como o objetivo foi avaliar o VRO apds extensos periodos
de injecdo, empregou-se a abordagem em regime permanente. Os resultados
obtidos pelas simulagdes foram submetidos a Analise da Variancia (ANOVA) e
revelaram que, para o caso da valvula na vertical, o &ngulo de operacao da
valvula e o tipo de fluido de injecdo foram as variaveis com maior influéncia
sobre o VRO nas simulagdes. A vazao e o local de injecdo nao foram
estatisticamente significativos quando isolados, mas suas interagbes com o tipo
de fluido e o angulo da valvula tiveram influéncia significativa sobre o resultado.
Para o caso da valvula na horizontal, as variaveis que influenciaram o VOR
foram também o angulo de injecdo de fluidos e o tipo de fluido. Contudo, a
unica variavel de interagdo que foi significante foi o préprio angulo de injegcéo e
o tipo de fluido. Além disso, ao se analisar os VRO obtidos, foi possivel
determinar que a valvula na posicdo horizontal, para o angulo de noventa
graus, apresentou os menores valores. Ao longo deste estudo, utilizando a
ANOVA, foi possivel entender melhor os fatores que influenciam o volume
residual de fluidos, como angulo de operacéo e tipo de fluido. Percebeu-se que
fatores como a vazdo e o local de injecdo nao afetam os resultados
diretamente, mas sim por meio da sua interagcdo com outros fatores para o
caso da valvula na vertical. Ao ter se avaliado o VRO em cada configuracao, foi
possivel indicar que a valvula com base na vertical e inclinagdo de noventa
graus apresentou os menores VRO, independentemente do tipo de fluido ou da
vazao aplicada.
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