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RESUMO

O bem-estar dos peixes e a preservacgdo da qualidade da agua sdo constantes questdes que o setor
aquicola enfrenta. Em muitos casos, como no empreendimento de aquicultura do Senhor Nelviro Roque
Seibt, a falta de um monitoramento continuo e eficaz pode levar a morte massiva de peixes. Um sistema
automatizado de monitoramento e controle de acudes é o objetivo deste projeto para resolver essa
"dor" comum que muitos produtores enfrentam. A solugédo sugerida consiste na instalagao de sensores
que monitoram a temperatura da agua em tempo real e fornecem atualizagdes regulares a um servidor
virtual. Além disso, o tratamento automatizado dos peixes sera verificado pelo sistema, garantindo que
ocorra conforme programado. Com isso, busca-se minimizar os riscos, reduzir a necessidade de
intervengdes constantes e oferecer tranquilidade aos produtores quanto a saiude e manutengéo de seus
estoques aquicolas.
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1 INTRODUGAO

O setor de aquicultura enfrenta desafios significativos para garantir a produgéao
saudavel e sustentavel de peixes. A auséncia de um sistema de monitoramento
automatizado pode resultar em perdas expressivas, como o incidente que levou a
morte de cerca de 15 mil peixes na propriedade do Sr. Nelviro Roque Seibt. Este
evento evidenciou a necessidade urgente de um controle mais eficiente e continuo da
qualidade da agua e do bem-estar dos animais.

A proposta deste projeto € desenvolver uma ferramenta robusta que, por meio
de sensores avancados e uma plataforma de monitoramento em tempo real, garanta
a eficiéncia operacional, minimize riscos e reduza a necessidade de intervengoes
constantes, fortalecendo a sustentabilidade do empreendimento..

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA
2.1 Piscicultura e seus Desafios

A piscicultura é a pratica de criar e cultivar peixes em ambientes controlados,
como tanques e agudes, com o objetivo de produg&o comercial.

A atividade desempenha um papel crucial na sustentabilidade alimentar global,
mas enfrenta desafios que podem comprometer a producdo, como a manutencao da
qualidade da agua (pH, temperatura, oxigénio dissolvido), a suscetibilidade a doencgas
e parasitas em ambientes confinados e a necessidade de uma alimentagdo adequada
para evitar o crescimento subdétimo e o desperdicio.

2.2 A Importancia da Automacgao e Monitoramento
A automacgao na piscicultura refere-se ao uso de tecnologias para minimizar a

intervencdo humana , aplicada no controle da qualidade da agua, alimentagao e
monitoramento ambiental. Sistemas de monitoramento automatizados reduzem a
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necessidade de intervengdes manuais, aumentam a eficiéncia operacional e permitem
uma gestao mais precisa dos recursos.

Um sistema de monitoramento tem a funcéo de aprimorar o gerenciamento da
qualidade da agua e do sistema de alimentagdo, sendo um modelo de organizagéo
essencial para evitar fatalidades.

2.3 Tecnologias Aplicadas

ESP8266 é uma plataforma de hardware de baixo custo com conectividade Wi-
Fi, amplamente utilizada em projetos de loT e automacéo.

Para a medigéo, o Sensor de Temperatura DS18B20 é um dispositivo digital
preciso, que converte a temperatura em um sinal digital facilmente processado por
microcontroladores.

Além disso, o Sensor de Corrente N&o Invasivo mede a corrente elétrica em
um condutor sem interromper o circuito, permitindo verificar o funcionamento de
equipamentos como aeradores de forma segura e conveniente.

3 METODOLOGIA

A metodologia do projeto incluiu abordagens qualitativas e quantitativas. A
abordagem qualitativa foi empregada para compreender as necessidades e os
desafios enfrentados pelos produtores, permitindo uma analise contextualizada dos
requisitos do sistema.

A abordagem quantitativa foi adotada para coletar e analisar dados numéricos,
como medi¢des de temperatura e o registro do tratamento automatizado dos peixes,
sendo essencial para avaliar o desempenho do sistema de forma objetiva.

Os procedimentos envolveram pesquisa bibliografica para a fundamentagao
tedrica e testes de campo para validar a operacionalidade do sistema em um ambiente
real, verificando a transmissao e a integridade dos dados coletados.

4 APRESENTAGAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O projeto foi desenvolvido em uma propriedade no interior de Candido Goddi,
na Linha Paranagua. O problema central surgiu apés um incidente em novembro de
2021, quando o derretimento de uma tomada que controlava os aeradores e
tratadores resultou na morte de mais de 10 mil tilapias.

Figura 1- Imagem do incidente ocorrido em 2021.

Fonte: Autores (2021).
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Desde entdo, a auséncia de um sistema de gerenciamento em tempo real
gerava apreensao no proprietario. Para solucionar essa questao, foi desenvolvido um
protétipo com um microcontrolador ESP8266, sensores de temperatura DS18B20 e
sensores de corrente ndo invasivos.

O sistema monitora a temperatura, controla automaticamente os equipamentos
de aeracgao e alimentagéo e registra os dados. Uma aplicagdo web, desenvolvida com
NextJS e MongoDB, foi implementada para exibir os dados em tempo real, permitindo
a visualizagao de graficos e o armazenamento de histéricos, oferecendo uma gestao
mais eficaz e segura.

Figura 2— Pagina Web de Gerenciamento do Monitoramento de Agudes.
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Figura 3 — Notificagbes Automaticas no WhatsApp.
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5 CONCLUSAO

O presente projeto alcangou com éxito o seu objetivo principal: o
desenvolvimento de um sistema de monitoramento de acgude funcional e eficaz,
projetado para otimizar a gestdo do ambiente aquatico e, consequentemente, o bem-
estar dos peixes. A analise aprofundada dos resultados obtidos revela que a solugao
proposta, integrando um protétipo de hardware robusto e um sistema web intuitivo,
oferece beneficios significativos e tangiveis que transcendem o simples
acompanhamento de dados. A implementacdo demonstrou ser uma ferramenta
poderosa para a modernizagao da piscicultura, transformando a gestao reativa em
uma abordagem proativa e baseada em dados.

A integracdo de componentes como o microcontrolador ESP8266 e sensores
de alta precisdo permitiu ndo apenas o acompanhamento imediato e em tempo real
das condi¢gbes criticas da agua, mas também forneceu uma base sdlida para a
automacao de processos essenciais, como a aeracgao e a alimentacdo. Isso resulta
diretamente em uma otimizagao operacional, reduzindo a necessidade de intervengao
manual constante e mitigando a margem para erro humano, fator que se mostrou
critico no incidente que motivou este trabalho. A capacidade de identificar padrbes na
qualidade da agua ao longo do tempo € um diferencial crucial, pois orienta decisdes
estratégicas de manejo e investimentos futuros, garantindo a sustentabilidade do
negoécio a longo prazo.

E importante ressaltar que a interdisciplinaridade do projeto enriqueceu o
entendimento pratico, demonstrando como a aplicagdo eficaz de tecnologias da
Industria 4.0, como a Internet das Coisas (IoT), pode revolucionar setores tradicionais
como a aquicultura. Como propostas para trabalhos futuros, identifica-se a
necessidade de aprimorar ainda mais o sistema, com a inclusdo de novos sensores
para monitorar outros parametros vitais, como os niveis de oxigénio dissolvido e pH.
Além disso, sugere-se a estruturagdo de uma base de dados mais complexa que,
aliada a algoritmos de aprendizado de maquina, possa ndo apenas registrar, mas
também prever potenciais problemas, gerando alertas preditivos e estratégias de
manejo ainda mais eficientes para o crescimento sustentavel da piscicultura.
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