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Resumo:

Diante do agravamento da crise climatica e da necessidade global de reduzir emissdes de gases poluentes,
torna-se fundamental fortalecer a consciéncia ambiental nas instituicbes de ensino, sobretudo nos aspectos
relacionados a informagdo, monitoramento e consumo energético. Este trabalho objetivou apresentar o
levantamento de indices de consumo considerando a autoprodugdo fotowltaica, aplicado ao campus IFBA —
Brumado (BA), permitindo analises criticas sobre a diversificagdo da matriz energética e o uso de energias
renovaweis. A partir dessa abordagem, evidenciam-se alternativas para educacgdo, informacdo e gestédo
sustentavel, bem como para o controle e a reducdo do consumo. Os resultados destacam os beneficios da
aplicagdo de indices e parametros de monitoramento, contribuindo para maior eficiéncia energética, para a
reducdo de custos operacionais € de manutengéo elétrica, e para a consolidacdo de praticas institucionais
alinhadas a sustentabilidade e ao compromisso socioambiental.
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Introducgio:
A produgao energética baseada em combustiveis fésseis € uma das principais causas da crise climatica,

pois a queima de petrdleo, gas natural e cando libera grandes quantidades de gases de efeito estufa,
intensificando o aquecimento global. O IPCC (2019) aponta que a concentragdo de CO, atingiu niveis inéditos em
2 milhdes de anos, com aumento médio de quase 1°C em relagdo ao periodo pré-industrial, podendo chegar a
1,5°C entre 2030 e 2052. Os impactos desse processo afetam meio ambiente, economia e sociedade, reforgando
a urgéncia de transigcéo para fontes renovaweis.

Nesse cenario, a energia solar fotowltaica constitui alternativa estratégica. Em instituicdes de ensino, pode
reduzir custos, emissdes e dependéncia da rede, além de possibilitar novos investimentos em sustentabilidade e
senir como instrumento pedagodgico. Contudo, sua instalagdo requer investimentos iniciais em equipamentos,
infraestrutura e mao de obra qualificada, tornando fundamental a correta analise de custos e beneficios.

Nesse contexto, a criagdo e uso de indices de consumo energético tornam-se ferramentas essenciais.
Eles permitem identificar padrdes de demanda, otimizar a alocagao da energia produzida, orientar decisdes de
gestdo e relacionar consumo a variaweis institucionais, como: numero de alunos, distribuigdo das unidades, uso
de laboratérios e equipamentos. Assim, possibilitam uma gestdo mais precisa dos recursos econémicos e
energeéticos.

Politicas publicas e incentivos também sao relevantes. Linhas de crédito, subsidios, liberdade de
contratagdo do fornecimento e a compensagdo de créditos energéticos regulada pela ANEEL ampliam a
viabilidade econémica. Uma vez implantados, sistemas fotowltaicos aliados a indices de controle contribuem para
equilibrar autoprodugao e demanda contratada, reduzindo custos e a dependéncia das concessionarias.

Portanto, a integracdo entre geragcdo fotowltaica e monitoramento por indices ndo apenas promove
eficiéncia energética e economia, mas também fortalece a sustentabilidade institucional e fomenta a formagéo
critica dos estudantes. Dessa forma, escolas e universidades podem se consolidar como agentes exemplares da
transigéo para uma matriz mais limpa e alinhada as metas globais de mitigagao da crise climatica.

Metodologia:
A metodologia deste estudo foi desenwlhvida em etapas sucessivas, conforme orienta Gil (2002):

levantamento bibliografico preliminar, elaboragdo de plano provisério, busca de fontes, leitura do material,
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fichamento, organizacéo légica do tema e redacdo do texto. A partir dessa base, aprofundou-se a literatura sobre
indices de eficiéncia energética e autoprodugdo de energia, articulando tais conceitos com a realidade do Instituto
Federal da Bahia — Campus Brumado.

Na primeira etapa pratica, investigaram-se dados ocupacionais do campus e sua infraestrutura de
funcionamento, contemplando matriz de utilizagao energética, ocupagao e funcionalidade dos ambientes (salas de
aula, laboratérios, areas de convivencia etc.). Para subsidiar essa analise, aplicou-se um formulario especifico
direcionado aos membros do Campus Brumado (senidores e discentes) com o intuito de: mapear disponibilidade
e geracao de energia, grau de ocupacédo dos espagos, mecanismos de gestdo e controle de consumo etc. A
etapa possibilitou o reconhecimento das demandas energéticas e da distribuicdo dos diferentes membros da
comunidade académica (alunos, senidores e terceirizados) ao longo do funcionamento institucional do campus.

Em seguida, procedeu-se a analise do contrato de demanda elétrica firmado entre o campus e a
concessionaria, cuja demanda contratada é de 65 k\W- A4 Horo-sazonal Verde. Foram examinados os consumos
de energia no periodo de outubro de 2024 a julho de 2025, a partir de informagdes extraidas do PGEN — Portal de
Gerenciamento de Energia de Instituicdes Publicas e das faturas fornecidas pela concessionaria COELBA.

Na sequéncia, avaliou-se a capacidade de autoprodugdo energética instalada (sistema fotowoltaico), de
modo a fundamentar analises de eficiéncia econdmica e energética. Com base nos dados de funcionamento
ocupacional e elétrico do campus, foram formuladas hipoteses e propostas melhorias para gestdo do consumo,
apoiadas na criagao de indices comparativos que possibilitam melhor interpretagdo da alocagao e distribuigao
energética. Essa etapa contemplou a andlise da infraestrutura elétrica (subestacdo, transformadores,
alimentadores, dispositivos de controle e medicdo) e o uso de ferramentas de eficiéncia, como sensores de
presenca, identificando seu potencial de ampliagao.

Por fim, foram criados diversos indices de consumo energético, fundamentais para subsidiar decisdes de
gestdo e permitir andlises mais precisas sobre a alocagdo da energia. Esses indices constituiram-se como
instrumentos estratégicos para identificar setores de maior consumo, werificar e propor ajustes de eficiéncia no
sistema de autoproducdo e avaliar a viabilidade de expansdo da capacidade instalada. Dessa forma, a
metodologia possibilitou integrar aspectos técnicos, econdmicos e institucionais, assegurando embasamento
cientifico a formulagdo de estratégias de eficiéncia energética no IFBA — Campus Brumado, apresentando o
levantamento de indices de consumo considerando a autoprodugéo fotovoltaica, aplicado ao campus, e permitindo
analises criticas sobre a diversificagdo da matriz energética e o uso de energias renovaweis.

Resultados e Discussédo:

Apds a consideracao de funcionamento elétrico e do consumo de energia ho campus, foram realizadas
avaliagbes e consideragbes para um melhor entendimento da sua eficiéncia energética. A primeira analise
consistiu em avaliar o consumo energético por turnos, levando em consideragao a ocupagao no campus e a
relagdo com a sua autoprodugdo energética. A Figura 1 ilustra o grafico de consumo faturado em MWh por turno,
considerando o abatimento da autoprodugdo de eletricidade, no periodo avaliado de acompanhamento da
pesquisa.

Figura 1 Grafico de consumo faturado por turno (MWh)
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Obsenwou-se que no turno da manha e tarde, o consumo de energia fornecida foi menor mesmo em
detrimento destes apresentarem uma maior ocupagdo, em fungdo principalmente da compensacédo da
autoproducdo de energia elétrica fotowoltaica, uma vez que, devido a uma maior incidéncia solar durante o dia, o
sistema fotowoltaico produz maior quantidade de eletricidade compensando a demanda mais alta nestes tumos.
Reduzindo assim efetivamente o consumo geral de energia elétrica proveniente do fornecimento da
concessionaria.

Outro aspecto observado é que no turno noturno, além da realizagdo de aulas nos cursos superiores e
subsequentes, que contribuem com o consumo, ha uma alta demanda de iluminagao nas zonas de circulagao e
de infraestrutura de seguranga do campus (vale ressaltar que o custo de energia elétrica € mais caro das 18:00 as
21:00 horas, considerado como consumo de ponta). Este fato é determinante para consolidar o turno noturno
como o de maior consumo elétrico efetivo proveniente da concessionaria, uma vez que cai muito a autoprodugéo
fotowltaica com a diminuig&o da incidéncia da radiag&o solar, e com alto custo relativo pelo consumo na ponta.

A Figura 2 apresenta os dados de consumo na ponta e fora de ponta, considerando o abatimento de
autoprodugao, de acordo com os dados extraidos das contas da concessionaria de energia COELBA.

Figura 2 Grafico de consumo faturado na ponta, fora de ponta e totais (MWh)
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A média de consumo faturado neste periodo avaliado foi de 9,55 MWh de acordo com medi¢cdes da
COELBA, considerando o abatimento da autoprodugdo. Sendo novembro de 2024, fevereiro de 2025 e maio de
2025 os meses de maior consumo. Em relagdo a comparagédo com registros de anos anteriores, observou-se uma
diferenciagdo entre os consumos nos meses de janeiro de 2019, 2021, 2022, 2023, e 2024, e o de janeiro de
2025. Neste ultimo, diferente dos meses de janeiro em anos anteriores onde o consumo foi muito inferior, o
consumo chegou a passar por pouco a média de consumo para o periodo estudado. Embora num primeiro
momento este dado parega inconsistente, na verdade pode ser perfeitamente justificado pois, 0 més de janeiro é o
més de férias no cronograma de funcionamento do campus, e, excepcionalmente no ano de 2025 o més de
janeiro foi letivo devido a greve que ocorreu em 2024.

No que concermne aos aspectos contratuais de demanda de energia junto a concessionaria, e da
infraestrutura de transformagcdo e distribuicdo interna (capacidade dos transformadores particulares internos)
observwu-se que poderia se justificar um investimento maior na autoprodugdo energética para diminuicao do
consumo efetivo de energia proveniente da concessionaria, desde que, fosse reduzida a demanda contratada de
fornecimento elétrico. O atual consumo (junho e julho/25) esta compativel com a demanda contratada
considerando a capacidade atual de autoprodugéo de energia, ainda que, em alguns meses do periodo estudado
a demanda contratada de 65 kW tivesse sido ultrapassada. Portanto, o investimento em maior capacidade de
geragao somente se justificaria com a possibilidade na redugéo contratada da demanda e/ou mudanga no padrao
de enquadramento na tarifacdo do consumidor. Sendo que para tanto, seria necessario o investimento em novos
transformadores e infraestrutura de distribuicdo, associados a alteragdo na contratagcdo de demanda reduzida.
Apesar da apreciacao desta possibilidade, esta pesquisa ndo se debrugou sobre a economicidade deste nowo
sistema de funcionamento elétrico. Deixando assim esta possibilidade de estudo de viabilidade para uma outra
possivel pesquisa como recomendagao.

Apods esta analise de possibilidade de aumento na autoprodugao versus redugéo na demanda contratada,
foi proposta a criagdo de um sistema de indicadores de consumo energético per capita para uma instituicao de
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educacdo com o objetivo de melhor compreender o uso da energia e subsidiar agcdes de eficiéncia energética. A
criagdo destes indices teve a finalidade de proporcionar critérios de avaliagdo das informagdes obtidas acerca do
funcionamento energético do campus.

A proposta enwlwe a definicéo clara de indices de consumo, com base no nimero de ocupantes (alunos,
senidores e colaboradores) e nos dados de consumo energético fornecidos pela concessionaria e medigéo da
geragao propria (quando houwer). Foram produzidos os seguintes indices divididos em dois blocos de analise:
considerando os consumos sem o abatimento da autoproducdo- Consumo total per capita mensal; per capita
mensal por dia letivo; per capita mensal por dia letivo — Alunos; per capita mensal por dia letivo —
Servidores, e para o segundo bloco, os mesmos indices sugeridos considerando o abatimento da
autoproducao de energia. De forma a investigar e entender o impacto da autoprodugdo nos consumos de
eletricidade no campus e suas possiveis comparagdes.

Conclusoes:
Apds o levantamento de indices de produgao fotowltaica e de consumo energético por atividade e setor, e

da aplicagdo destes nos estudos econdmicos do IFBA — Campus Brumado, constatou-se que a andlise critica
embasada em indices revelou possibilidades de diversificacdo da matriz energética de consumo da unidade, ao
mesmo tempo em que criou informagdes sensiveis e alternativas de eficiéncia na gestao, educagéo e controle do
consumo e da produgao renovavel.

Foram identificados beneficios diretos da utilizagdo de indices e pardmetros de controle, sobretudo nas
medidas de reducdo de consumo e na gestdo eficiente. A continuidade do acompanhamento permitira avaliar o
impacto de agbes como instalagdo de sensores em ambientes de uso comum, elaboragéo de cartilhas educativas
sobre climatizagdo e iluminagdo, bem como palestras de conscientizagdo, faworecendo o aprendizado e a
melhoria continua da eficiéncia energética.

Os resultados confirmaram a contribuicdo significativa para a eficiéncia energética, a redugao de custos de
manutencdo e a possibilidade de mitigacdo de impactos ambientais associados ao uso da energia elétrica e a
producao de energia. O estudo também evidenciou a necessidade de recomendagbes complementares para
implementacao de um programa de melhoria continua, que pode senir de base a novas pesquisas.

Entre as recomendacgdes destacam-se:

1. Implantagdo de sistema de monitoramento integrado que consolide dados da concessionaria, geragao
local e ocupagado do campus;

2. Criagao de dashboards inteligentes (Bl, Excel ou Google Sheets) para célculo e atualizagdo automatica
dos indices;

3. Comparativos temporais dos indices, correlacionando-os com ewentos institucionais (férias, reformas,
aumento de matriculas);

4. Definicdo de metas de redugao e simulagdes de impacto de agdes como substituicdo de equipamentos
e campanhas educativas;

5. Segmentagéo de consumo por bloco ou unidade com medidores setoriais;

6. Elaboragdo de planilhas-modelo ou dashboards ilustrativos para consolidar dados e facilitar a analise; 7.
Desenwolvimento de projetos de instalagdes futuras que prevejam individualizagdo de alimentagdo e medi¢cao
setorial elétrica para os novos campi.

Conclui-se, portanto, que a produgdo e aplicagdo de indices tanto em cenarios com autoprodugao ja
consolidada, quanto na auséncia de sistemas fotowltaicos, constituem ferramenta estratégica para analise e
gestdo da energia. Além de formar uma comunidade académica mais critica e consciente, os indices auxiliam na
melhoria da eficiéncia, no conhecimento e na sustentabilidade institucional, enquanto estimulam novas linhas de
pesquisa. Ressalta-se ainda que a replicagao desse modelo em outros campi pode fortalecer a gestédo energética
em nivel institucional, permitindo comparacdes globais e estratégias mais consistentes para definicdo de projeto
elétrico dos novos campi, e de funcionamento e gestao institucional.
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