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Este trabalho de pesquisa investigou a propagacao espacial da dengue em
municipios brasileiros, utilizando uma variagdo do modelo epidemiologico
classico, conhecido como modelo SIR. Essa abordagem metodolégica adaptou
0 modelo para incluir o impacto dos vetores da doenca, as populagcdes de
humanos e mosquitos, e seus movimentos aleatoérios por difusdo espacial. Este
estudo tem o objetivo de contribuir para a saude publica, oferecendo uma
ferramenta que pode auxiliar na compreensao e no controle da doenca. O
problema foi formulado como um sistema de equacdes diferenciais parciais,
capaz de descrever o comportamento de cada compartimento populacional em
funcado do tempo e do espacgo. Para o estudo das solugcbes do sistema, foi
utiizado o Meétodo dos Elementos Finitos (MEF). A implementacao
computacional foi validada em duas etapas: primeiro, com a criacdo de um
problema de teste com uma solugdo analitica exata e usando uma malha
computacional gerada pelo software GMSH referente ao municipio de
Seropédica/RJ. A analise dos resultados dessa etapa demonstrou uma
distribuicdo homogénea dos erros, sem a presenga de instabilidades
numeéricas, com um erro maximo de 10%(-2) para a malha de Seropédica. A
segunda etapa de validacéao incluiu a analise de convergéncia do método em



uma malha do municipio de Japeri/RJ, com cinco diferentes niveis de
refinamento, variando de 4.135 a 17.535 elementos triangulares. Este estudo
confirmou que a solugdo numérica converge para a solugao real a medida que
a malha se torna mais densa, reforcando a robustez e confiabilidade do
meétodo. Para futuras simulagdes, foram obtidos dados reais de Japeri, como
densidade populacional, taxas de recuperacdo, mortalidade e transmissao,
além de coeficientes de dispersdo. O dominio de Japeri foi subdividido em trés
sub-regides para melhor representar sua distribuicdo populacional
heterogénea. O proximo passo da pesquisa consiste em simular a epidemia da
dengue com esses dados reais e malhas mais refinadas. O estudo da dengue é
crucial para a saude publica, especialmente quando abordado pela perspectiva
matematica, que permite uma analise aprofundada da epidemiologia da
doenca. Essa abordagem aprimora as medidas de controle, possibilitando um
melhor entendimento das possiveis incidéncias da dengue. As aplicagbes
desse conhecimento preditivo incluem campanhas de controle intensificadas
em periodos estratégicos, e também a compreensdo do comportamento da
doenca em cenarios adversos.
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