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Durante a perfuracdo de pogos de petroleo, sdo empregados fluidos de
perfuragdo e para controlar a densidade dessa mistura complexa é adicionado
um material conhecido como adensante. Apds a conclusado da construgao do
poco, o fluido pode permanecer aprisionado na regido anular, localizada entre
dois revestimentos ou entre o revestimento e a formacéao rochosa, por até dois
ou trés anos, até o inicio da producdao (CALCADA et al.,, 2016). Na fase de
producgao, o petréleo é extraido em condigdes de alta temperatura, transferindo
calor para o fluido confinado. Como esse fluido € incompressivel, ocorre o
aumento de pressao, resultando em um fendbmeno conhecido como Annular
Pressure Build-Up (APB), que pode causar danos ao revestimento do pogo.
Assim, em alguns casos € empregada a estratégia da sapata aberta, que
permite o escoamento do fluido para a formagdo rochosa quando a pressao
aumenta. Entretanto, a sedimentagdo do adensante pode levar a formacgao de
uma estrutura impermeavel dentro do anular podendo exceder a altura da
sapata aberta, dificultando o alivio de pressao e potencialmente causando



acidentes. O aprendizado de maquina é uma subclasse da inteligéncia artificial
e seu principal objetivo é identificar padrées complexos em dados, tornando-se
uma ferramenta eficaz para a solugdo de problemas em diversos setores.
Esses modelos tém se mostrado eficazes na previsdo de propriedades de
rochas e fluidos, bem como na antecipacdo de acidentes por meio da
comparagao de dados em tempo real com registros histéricos (Noshi e
Schubert, 2018; Gurina et al., 2020). Nesse contexto, o objetivo deste estudo &
compreender como a concentragdo, o diametro da particula, o indice de
consisténcia do fluido, o indice de comportamento do fluido e o tempo
influenciam na altura do sedimento dentro do anular. Os dados utilizados foram
gerados por meio do simulador SIMSAG, desenvolvido em Fortran pelo
LEF/UFRRJ, que modela a sedimentagao de particulas em regides anulares a
partir da teoria das misturas da mecanica do continuo na qual cada constituinte
possui suas proprias equagdes de balanco de massa e de quantidade de
movimento (MOTTA et al., 2024). Os dados foram organizados em conjuntos
de treino e teste, seguido de etapas de pré-processamento, como
normalizagéo, padronizacdo e remogao de outliers, a fim de garantir um bom
desempenho do modelo. Para a previsdo da altura de sedimento, foram
aplicados dois algoritmos de machine learning supervisionados para regressao:
K-Nearest Neighbors (KNN) e Redes Neurais Atrtificiais, cujos desempenhos
foram avaliados pelo coeficiente de determinacdao (R?). Entre os algoritmos
testados, o KNN apresentou o melhor desempenho (R?* = 0,96), seguido pela
rede neural artificial (R* = 0,95), ambos com elevada capacidade de
generalizagdo. Além disso, foi adicionado ruido gaussiano aos conjuntos de
dados com o objetivo de simular incertezas experimentais e avaliar a robustez
dos modelos. Nesse cenario, 0 KNN apresentou desempenho consistente (R? =
0,95), confirmando sua capacidade de generalizagdo mesmo diante de
perturbagdes nos dados.
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