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BACIA PAULISTA DO RIO PARAIBA DO SUL
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RESUMO

As mudangas climaticas sdo o maior desafio ja experienciado pela raga humana. Seus impactos foram, estdo sendo e
serdo sentidos de diferentes formas por populagdes e ecossistemas mundo afora. No Brasil, apesar da abundéancia
relativa de recursos hidricos, regides mais populosas e/ou desenvolvidas economicamente tendem a apresentar
impactos mais importantes. Este trabalho investiga os possiveis impactos das mudancas climaticas sobre os recursos
hidricos da bacia hidrografica do trecho Paulista do Rio Paraiba do Sul, também conhecida como Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 2 do Estado de Sao Paulo. Serdo investigados os padrées da ocupagao
atual da terra em areas de varzea e a vulnerabilidade a eventos extremos de chuvas intensas. A principal pergunta que
orienta a pesquisa é: a ocupagao da terra nas varzeas representa um fator de risco diante do aumento da frequéncia
e intensidade de eventos climatolégicos extremos como secas e inundagdes? Para responder a essa questéo, serao
utilizados dados de uso da terra, precipitagdo e proje¢des climaticas, além da elaboragdo de mapas tematicos que
permitam identificar as areas mais vulneraveis. Espera-se assim propor diretrizes que contribuam para o planejamento
territorial e a gestao de riscos climaticos, por meio de um manual ou proposta de politica publica.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia hidrografica. Mudancas climaticas. Uso do solo.

ABSTRACT

Climate change is the biggest challenge ever faced by humankind. Its impacts have been, are being, and will continue
to be felt in different ways by populations and ecosystems around the world. In Brazil, despite the relative abundance
of water resources, more populous and/or economically developed regions tend to experience more significant impacts.
This study investigates the possible impacts of climate change on water resources in the Sao Paulo section of the
Paraiba do Sul River basin, also known as Water Resources Management Unit (UGRHI) 2 of the State of Sao Paulo.
The patterns of current land use in floodplain areas and vulnerability to extreme events of intense rainfall will be
investigated. The main question guiding the research is: does land use in floodplains represent a risk factor in view of
the increased frequency and intensity of extreme weather events such as droughts and floods? To answer this question,
data on land use, precipitation, and climate projections will be used, in addition to the creation of thematic maps that
allow for the identification of the most vulnerable areas. The expectation is to propose guidelines that contribute to
territorial planning and climate risk management through a manual or public policy proposal.

KEYWORDS: River basin. Climate changes. Land use.

INTRODUGAO

Segundo NOBRE (2012), a ciéncia detém um dos maiores desafios, a nivel global, em razao
das dificuldades devido a “abrangéncia, complexidade e multidisciplinaridade” que o tema das
mudancgas climaticas traz, direcionado as pesquisas que tém como objetivo entender suas as
causas, seus efeitos e seus impactos. Estudos da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA) apontam que a disponibilidade da agua pode diminuir até 40% em regides do Norte,
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Nordeste, Centro-Oeste e parte do Sudeste até 2040 e na regido Sul a previsdo é de aumento da
disponibilidade de agua, entretanto, acompanhado de maiores riscos de cheias e inundagdes (ANA,
2024).

A intensidade e frequéncia de eventos extremos de chuva, como tempestades e inundacoes,
tém se elevado em diversas regides do mundo, incluindo o Sudeste brasileiro, que se encontra
entre as regides mais povoadas e mais expostas a deslizamentos e inundagdes, regido também na
qual a bacia do rio Paraiba do Sul esta localizada (MARENGO, 2024; IPCC, 2021). Além de
mostrarem que a frequente ocupacao do solo nas areas de varzea de forma irregular aumenta
expressivamente a vulnerabilidade a eventos de inundacgéo (WEI et al. 2025).

O crescimento acelerado e desordenado no processo de urbanizagdo gerou areas de risco,
como varzeas inundaveis, que ocasionam prejuizos humanos e materiais expressivos (TUCCI,
2005). A legislacéao proibe a construgdo em planicies de inundagao e no entorno de nascentes pois
séo determinadas como Areas de Preservacdo Permanente (APP) e estas que sdo naturalmente
sujeitas a inundacao - conforme a dindmica dos cursos d’agua. No entanto, apesar da legislagéo,
o respeito as areas de APP e areas inundaveis ainda é um grande desafio a ser trabalhado no
planejamento territorial.

Conforme dados do Plano de Bacia do Paraiba do Sul, observa-se que o crescimento
populacional da UGRHI 02 tem ocorrido desde os anos 2000 - mesmo com leve recuo, o ritmo esta
maior do que no Brasil e no Estado de Sao Paulo. Ainda, o Cenario Tendencial relata a continuidade
das tendéncias atuais de crescimento populacional e dos setores econdmicos (CBH-PS, 2022).

Nesse contexto, o aumento da pressdao sob recursos hidricos se torna crescente.
Considerando todos os fatores que circundam as demandas pelo uso da agua, o advento das
mudangas climaticas demandara da sociedade uma mudancga de paradigma no que tange a gestao
das cidades, substituindo a atual “cultura do desastre” como abordada por MACIEL, TONIATI,
FERREIRA (2021) por uma cultura de gestao de riscos, voltada ao aumento real da adaptacgao e
resiliéncia climatica. Esse enfoque deve ser uma ferramenta central e multidisciplinar que envolva
acodes integradas entre as Ciéncias Sociais, Biolégicas, Exatas e de Engenharias. Para uma gestao
de risco eficiente na diminui¢ao da pressao dos recursos hidricos na bacia hidrografica do Paraiba
do Sul, o uso de dados climaticos, de uso e ocupacao da terra, relevo e zoneamento de riscos
urbanos e ambientais, devem fazer parte da gestdo para integrar e direcionar a elaboragao de
politicas publicas e medidas preventivas como estratégias de mitigacdo de riscos, para redugao
dos impactos associados a eventos extremos. (ANA, 2020; IPCC, 2021).

MATERIAIS E METODOS

A proposta deste estudo é verificar o risco associado a ocupagao em areas de varzea do Rio
Paraiba do Sul com eventos climaticos extremos de inundagao considerando diferentes cenario e
mudancgas climaticas e alteragcbes nos padrbes de precipitacdo. Pretende-se, através de um
zoneamento, avaliar o grau de susceptibilidade a eventos de inundagao da bacia, considerando a
combinagao entre a sensibilidade, a adaptabilidade e a vulnerabilidade das cidades com area
contida na UGRHI-2. Entende-se por sensibilidade o grau no qual um sistema respondera a uma
mudanca nas condi¢des climaticas, p. ex. extensdo da mudanga na composi¢cdo do ecossistema,
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estrutura e funcionamento. Por adaptabilidade entende-se o grau no qual ajustes sdo possiveis em
praticas, processos ou estruturas de sistemas a mudangas projetadas ou atuais no clima, podendo
ser esponténea ou planejada, e ser conduzido em resposta ou em antecedéncia a mudangas. Por
fim, a vulnerabilidade € entendida como a extensdo na qual a mudanga climatica pode prejudicar
ou danificar um sistema, dependendo da sensibilidade do sistema e da sua habilidade em se
adaptar a novas condi¢des climaticas (IPCC, 1996).

O estudo utilizara abordagem mista, com analise documental, revisdo bibliografica e
elaboracao de mapas tematicos. As etapas incluem:

e | evantamento bibliografico sobre mudancas climaticas, uso da terra e risco em ocupagao
de varzeas.

e Levantamento de dados e modelos climaticos pertinentes para a area de estudo.

e Coleta de dados de uso da terra.

e Analise de eventos extremos histéricos e sobreposi¢cao com areas ocupadas.

e Geoprocessamento com QGIS: delimitagao de areas de varzea, zonas urbanas e zonas
de risco.

e Elaboracao de mapas tematicos em QGIS/ArcGIS, com sobreposi¢cao de areas de varzea,
ocupacao atual e zonas de risco de inundacao.

RESULTADOS ESPERADOS

Diante dos impactos das mudancgas climaticas, o planejamento de politicas de longo prazo
por meio da analise de cenarios é uma ferramenta essencial para garantir a seguranga hidrica. O
estudo pretende fornecer subsidios técnicos para politicas publicas de adaptagao e planejamento
territorial. Espera-se avaliar a resposta da bacia hidrografica as pressodes climaticas e identificar
areas criticas de ocupagao em varzeas com alta vulnerabilidade a inunda¢des, demonstrando a
intensificagao dos riscos com as mudancas climaticas.

CONSIDERAGOES FINAIS

O produto final resultante do presente projeto compreendera a dissertagcdo contendo que
incluira a proposta de um "Manual de diretrizes para ocupacgao sustentavel de varzeas frente as
mudancgas climaticas" ou uma "Proposta de politica publica para gestdo integrada de riscos
climaticos em bacias hidrograficas".
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