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INTRODUCAO

Caracterizadas por sua diversidade morfoldgica, as galhas podem ser compreendidas
como crescimentos anormais que se formam em folhas, flores, raizes e caules. Resultam da
interacdo de plantas hospedeiras com organismos indutores, entre os quais se destacam virus,
bactérias, fungos, nematdides, artropodes e até outras espécies vegetais (MANI, 1964). O estudo
dessas formacgdes transcende sua curiosa aparéncia, pois promove discussdes sobre interagdes
ecologicas, adaptagdes de organismos e relagdes entre plantas e seus ambientes, temas centrais

para a compreensao da dinamica dos ecossistemas.

Todavia, embora a Botanica, em geral, possua reconhecida relevancia social, cultural,
ecoldgica e académica, diversos estudos apontam para um quadro persistente de desinteresse e
desinformacao em relagdo as plantas (MELO et al., 2012). Portanto, despertar o interesse dos
estudantes por tematicas botanicas torna-se fundamental para a formacao de cidadaos criticos e
conscientes, capazes de compreender sua importidncia e, consequentemente, participar de
processos de tomada de decisdo relacionados a conservagcdo da biodiversidade vegetal
(MENDES et al., 2023). Tal cenario evidencia a necessidade de estratégias didatico-pedagdgicas
que promovam maior engajamento dos alunos com o universo botanico, aproximando-os de

praticas investigativas e contextos significativos de aprendizagem.

Uma possibilidade efetiva para superar esse cenario e valorizar 0 ensino de temas
botanicos, como o estudo das galhas, é a insergao dessas discussdes em Clubes de Ciéncias. Os
Clubes podem ser compreendidos como proposta nao formal de ensino que busca desenvolver
atividades diferenciadas e contextualizadas, favorecendo a participagao ativa, a autonomia e o
envolvimento dos estudantes (ROSITO, LIMA, 2020). Além de promoverem a alfabetizagao
cientifica, os Clubes de Ciéncias contribuem para a compreensao de aspectos culturais, sociais e
académicos, ampliando a relagdo dos alunos com o conhecimento cientifico (LORENZI-FILHO,
LIMA, 2022). Os Clubes de Ciéncias utilizam de diversas estratégias didaticas para favorecer os

processos de ensino e aprendizagem (COSTA, SA, 2025), e é justamente a adog&o de propostas
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investigativas que potencializam o engajamento dos estudantes, permitindo-lhes vivenciar o

método cientifico de forma pratica e significativa.

O ensino por investigacdo possibilita ao estudante formular hipoteses, observar,
experimentar e comunicar resultados, aproximando-se do fazer cientifico (SASSERON, 2015). De
acordo com Sasseron (2015), o ensino investigativo caracteriza-se por ser uma proposta na qual o
estudante busca resolver um problema por intermédio do debate e de conhecimentos ja
adquiridos. Além disso, o ensino por investigagdo tem uma forte fundamentagao tedrica na
construgao do conhecimento cientifico e na vivéncia da alfabetizagdo cientifica (TRIVELATO,
TONIDANDEL, 2015). Assim, os Clubes configuram-se como ambientes privilegiados para o
desenvolvimento de propostas investigativas que estimulam a curiosidade, o engajamento e
aproximam os alunos de problematicas reais, como as interacées ecoldgicas observadas nas

galhas.

Mais do que um conjunto de estratégias especificas, o ensino investigativo caracteriza-se
por promover praticas que favorecam o questionamento critico, a liberdade intelectual e a
construcao coletiva do conhecimento (SASSERON, 2018). Dessa forma, a uniao entre Clubes e
propostas investigativas € como um caminho eficaz para aproximar os alunos da pratica cientifica,

possibilitando que compreendam fendbmenos naturais de maneira ativa e contextualizada.

Sendo assim, o presente trabalho busca relatar a experiéncia da implementagcéo de Clubes
de Ciéncias como um ambiente propicio para o ensino investigativo de temas botanicos, com
énfase no estudo das galhas. Espera-se que os resultados deste estudo contribuam para a
reflexdo sobre praticas pedagdgicas inovadoras e, ao investigar se as galhas podem atuar como

recurso para a alfabetizacao cientifica, proporcione uma formagao mais integrada e participativa.

METODOLOGIA

A presente pesquisa é de abordagem qualitativa, pois busca compreender o fenémeno
estudado em sua complexidade, priorizando a interpretacao e a analise de significados em vez da
quantificagdo de dados (MINAYO, 2008). Em conformidade com as normas éticas, o projeto foi
submetido ao Comité de Etica em Pesquisa, sendo aprovado sob o parecer consubstanciado
CAAE 73518523.00000.5112. A participacao dos alunos ocorreu mediante a assinatura do Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) por seus responsaveis legais, garantindo adesao

consciente e voluntaria as atividades.

As atividades foram desenvolvidas no ambito do Clube de Ciéncias BIOTEC, envolvendo
cinco estudantes do ensino médio. O objetivo foi incentivar a Iniciagao Cientifica Junior, ampliando
a compreensao dos alunos sobre o fendmeno das galhas e promovendo experiéncias de

investigacao cientifica.
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Para o desenvolvimento das atividades, a metodologia foi organizada em encontros
sequenciais, contemplando momentos on-line e presencial. O planejamento iniciou-se com os
conhecimentos prévios dos estudantes acerca do tema “galhas” por meio da elaboracdo de uma
nuvem de palavras na plataforma Mentimeter e aplicagdo de um questionario diagnéstico. Em
seguida, foi realizada uma exposi¢ao conceitual acerca do que sao as galhas, suas caracteristicas

morfoldgicas e a relevancia ecoldgica desse fendbmeno.

O segundo encontro ocorreu de forma presencial, na Universidade do Estado de Minas
Gerais, iniciando-se com uma roda de conversa e uma nova nuvem de palavras, com o intuito de
verificar os conhecimentos adquiridos desde o primeiro encontro. Posteriormente, os estudantes
participaram de uma saida de campo dentro do Horto, espaco na Universidade destinado a
preservacao de espécies vegetais, utilizado para atividades de ensino e uso comunitario. As
saidas de campo sdo uma metodologia potente no ensino de Ciéncias, pois favorecem a
compreensdo contextualizada e a formagéo de valores ambientais (MELLO, MENDES, 2020).
Deste modo, a atividade “Cacga as Galhas” teve como objetivo identificar possiveis presengas de
galhas na regido do campo realizado.

Figura 01. Saida de campo para a “Cacga as Galhas”.

Nessa etapa, os clubistas foram orientados a desenvolver a atividade denominada “Caca
as Galhas”, utilizando o material “Diario das Galhas” (Figura 02), elaborado pelos mediadores do
Clube. Esse instrumento continha informagbes sobre as galhas em si e um roteiro para registro
das coletas feitas pelos clubistas.

Figura 02. Material desenvolvido para a atividade - “Diario da Galhas”

DIARIO DAS GALFAS

DIARIO DAS GALHAS

Ficha de coleta

Data: Local da coleta:

Locallzagio  Descrigdoda o Condigioda  Hipotese de
Nomero dagalha galha (cor, gl

da (folha,caule, formato,
amostra  raiz flor, textura,

planta
(saudavel,cor _(inseto, fungo,

anormal,  bactéria,
fruto) amanho) M) eca coida)  outro)

Use este espago
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Fonte: Acervo do autor
Apoés a coleta investigativa, os clubistas foram levados novamente ao laboratério para a
finalizacdo do “Diario das Galhas”. Em seguida, participaram de um momento de discussao e

responderam um questionario final (Figura 03).

Figura 03. Questionario final aplicado

QUESTIONARIO DAS GALHAS @

0 que sdo as Galhas e como elas sdo induzidas?

Explique de que maneira a presenca das Galhas pode influenciar o ecossistema.

0 que pode induzir o desenvolvimento das Galhas e qual é o seu papel nesse processo?

As galhas apresentam um impacto positivo ou negativa para as plantas? Justifique com
base no que aprendeu.

Fonte: Acervo do autor
Todo o processo foi estruturado de modo a estimular a autonomia, a reflexao critica e a
participagao ativa, caracteristicas centrais do ensino por investigagdo (CARVALHO, 2013;
SASSERON, 2015). Para a analise dos dados, adotou-se a técnica de categorizagdo, organizando
e agrupando as respostas dos questionarios e os registros produzidos durante as atividades. A
interpretacao foi feita de forma descritiva e qualitativa, permitindo identificar avancos no
entendimento acerca do tema e evidenciar as contribui¢gdes do Clube de Ciéncias como espaco de

ensino por investigacéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro encontro on-line teve carater diagnéstico, buscando identificar os conhecimentos
prévios dos estudantes sobre as galhas. Para isso, utilizou-se a plataforma Mentimeter, na qual
foram elaboradas uma nuvem de palavras e um questionario com questdes como: “Vocé ja ouviu
falar de galhas em plantas? Se sim, o que entende por galhas?”, “O que pode induzir o
crescimento de uma galha?”, “Vocé acredita que as galhas afetam o ecossistema? De que modo?”

e “Qual a importancia da galha para uma planta? Pode ser considerada maligna ou benigna?”.

As respostas obtidas pela nuvem de palavras e pelo questionario, ambos elaborados na
plataforma Mentimeter, evidenciaram que a maioria dos estudantes nao possuia familiaridade com
o tema. Na nuvem de palavras, aparecem termos como “nao conhego”, “galho”, “vegetais”,
“crescimento”, “bactéria”, “trepadeiras”, “elementos”, “sistemas”, “folhas” e “plantas”, sendo o
primeiro termo mencionado duas vezes, o que indica associagdes iniciais e imprecisas. Apesar de
a nuvem de palavras ter reunido 11 respostas, ressalta-se que o numero reduzido de participantes

(cinco) favoreceu multiplas contribuigbes individuais. No questionario, surgiram hipéteses que
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relacionam a acado de microrganismos, condi¢des ambientais e até a falta de cuidados basicos

com as plantas quando questionado o que induz o desenvolvimento de galhas:

“Acredito que seja por algum fator do ambiente ou da prépria planta”

“Eu acho que é preciso de todos os cuidados necessarios que todo meio
natural precisa, como: regar as plantas com agua, expor ao sol, etc.”

“Nao sei! Bactérias talvez.”

Quanto aos impactos ecoldgicos, predominou a percepgdo de que as galhas seriam
prejudiciais as plantas, embora alguns participantes tenham reconhecido seu possivel papel no
equilibrio do ecossistema. Tais concepcgdes revelam lacunas de conhecimento, mas também
interesse em aprofundar o tema, reforcando sua relevancia no ambito do Clube de Ciéncias e

orientando as discussdes que possibilitaram a construgdo gradual dos conceitos cientificos.

O segundo encontro ocorreu de forma presencial, iniciando-se em uma roda de conversa
com os clubistas e uma nova nuvem de palavras, com o intuito de verificar os conhecimentos

adquiridos desde o primeiro encontro.

A segunda nuvem de palavras evidenciou um avangco no nivel de compreensao dos
estudantes acerca das galhas, tendo como respostas sobre a localizacdo, formas e para que
servem. Enquanto no primeiro encontro prevaleceram respostas associadas ao desconhecimento
do termo ou a hipdéteses pouco fundamentadas, na segunda etapa surgiram termos mais
especificos, como “abrigo para insetos”, “crescimento acelerado das plantas”, “mutualidade de
outros organismos” e a possibilidade de serem “benignas ou malignas”. Essas respostas indicam
que os alunos passaram a reconhecer as galhas como estruturas resultantes da interacédo entre
organismos indutores e plantas hospedeiras, compreendendo também seu papel ecolégico como

abrigo e recurso para outros seres Vvivos.

Além disso, a apari¢ao de termos como “chama a atencao de outros animais” sugere que os
estudantes comegaram a refletir sobre as interagbes ecoldgicas, como o da galha e galhador. Tal
evolugdo conceitual confirma o potencial do ensino investigativo em promover aprendizagem
significativa (AUSUBEL, 2003), uma vez que os novos conhecimentos ndo foram apenas
transmitidos, mas construidos coletivamente a partir do confronto entre saberes prévios e

conceitos cientificos mediados na atividade.

Posteriormente, os estudantes participaram da saida de campo no Horto, onde a atividade,
denominada “Caca as Galhas”, consistiu em identificar e coletar amostras de galhas em diferentes
espécies vegetais, registrando as informagbes no “Diario das Galhas”. Durante a atividade, os
alunos foram orientados a observar as plantas, selecionar pelo menos trés amostras de galhas e
registrar seus dados. A experiéncia de campo proporcionou aos estudantes a oportunidade de
exercitar habilidades fundamentais do trabalho cientifico, como a observacao sistematica, a coleta

de dados e a formulagado de hipoteses (CARVALHO, 2013). Além disso, a pratica promoveu um
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olhar investigativo para elementos do cotidiano natural, muitas vezes ignorados, despertando

curiosidade e engajamento.

Na sequéncia, os estudantes retornaram ao espago da universidade para complementar
seus registros no “Diario das Galhas”, sistematizando as informagdes coletadas. Esse momento
foi fundamental para que pudessem refletir suas observagoes, discutir em grupo e relacionar os

dados obtidos em campo com os conceitos discutidos nos encontros anteriores.

Figura 04. “Diario das Galhas” preenchido pelos clubistas apés saida de campo.

DIARIO DAS GALHAS @ DIARIO DAS GALHAS @

Ficha de coleta

Localda coleta: il

Fonte: Acervo dos autores

Os registros no “Diario das Galhas" evidenciaram a capacidade dos estudantes em
identificar padrdes morfolégicos e relaciona-los a possiveis causas. Foram descritas galhas de
diferentes cores e texturas, localizadas em folhas e caules, com hipéteses de indugao atribuidas a
insetos e bactérias, além da observacao da condicao geral da planta hospedeira (saudavel ou ndo
saudavel). Em comparagao ao primeiro encontro, houve clara evolugcio: de concepgbes vagas,
passaram a descricdes mais detalhadas e fundamentadas, reconhecendo as galhas como parte
das interagbes ecoldgicas. O trabalho coletivo na sistematizacdo dos dados também favoreceu o
dialogo, a troca de ideias e a construgao colaborativa do conhecimento, reforgando o papel dos

Clubes de Ciéncias como espacgos de formagao critica e investigativa.

Posteriormente, os alunos responderam ao questionario final, composto por perguntas
semelhantes as do primeiro encontro on-line. Essa etapa teve como objetivo verificar a
consolidacdo dos conhecimentos construidos ao longo da atividade. As respostas evidenciaram
maior clareza conceitual, demonstrando que os estudantes passaram a compreender as galhas
nao apenas como anomalias morfolégicas, mas como estruturas resultantes da interagdo entre
organismos indutores e plantas hospedeiras, reconhecendo também sua relevancia ecoldgica,

como mostra os exemplos a seguir:

“Elas podem servir de abrigo e alimento para outros animais.”

“Os galhadores, o papel deles é depositar algo (ovos, saliva, etc) que altere
a morfologia da planta causando o crescimento desordenado das células.”

“Pode apresentar impactos positivos para os galhadores, como forma de
abrigo e alimentagao [..]"
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“Quando uma planta possui muitas galhas em areas afetadas pela luz
solar, a planta vai realizar mais fotossintese, o que € muito benéfico.”

Esse processo de retomada e comparacdo permitiu identificar avangos significativos no
entendimento do tema, demonstrando que os estudantes passaram a reconhecer as galhas como
estruturas induzidas por organismos especificos e a atribuir a elas fungbes ecolégicas. Embora
algumas falas ainda revelem concepgodes alternativas como a ideia de que a presenca de galhas
poderia aumentar a fotossintese, tais interpretacdes sinalizam tentativas de articular
conhecimentos prévios ao novo conteudo. Esse movimento reforca que o ensino investigativo
favorece a construgdo ativa de conceitos cientificos, ao mesmo tempo em que destaca a

importancia da mediagdo docente para orientar, consolidar e aprofundar a aprendizagem.

CONSIDERAGOES FINAIS

A atividade desenvolvida no Clube de Ciéncias BIOTEC revelou o potencial do ensino por
investigacdo como estratégia formativa para o ensino de Botanica, em especial no estudo das
galhas. A proposta, que integrou momentos de diagndstico, discussbes tedricas, saida de campo
e sistematizacdo em grupo, possibilitou aos estudantes transitar de concepgbes vagas ou
inexistentes sobre o tema para uma compreensdo mais estruturada, relacionando aspectos

morfolégicos, funcionais e ecolégicos dessas formagdes vegetais.

Nesse sentido, o trabalho reforca a relevancia dos Clubes de Ciéncias como espagos nao
formais de ensino, capazes de articular teoria e pratica, despertar a curiosidade e aproximar os
estudantes do fazer cientifico. Acredita-se que iniciativas como essa podem contribuir ndo apenas
para a alfabetizacdo cientifica, mas também para a formagdo de cidaddos mais criticos e

conscientes acerca da importancia da biodiversidade e da conservagdo ambiental.

Por fim, sugere-se que novas experiéncias sejam conduzidas em diferentes contextos
educativos, explorando outras tematicas botanicas e ecologicas, de modo a ampliar a producgéo de
materiais e estratégias que valorizem o ensino investigativo e fortalecam a integragao entre

escola, universidade e comunidade.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG) pelo
apoio concedido, bem como a Universidade do Estado de Minas Gerais, ao Clube de Ciéncias
BIOTEC, aos estudantes participantes e aos colaboradores que contribuiram para a realizagao

desta pesquisa.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS



4°EnECIE

AUSUBEL, D. P. Aquisicao e retencao de conhecimentos: uma perspectiva cognitiva. Lisboa:
Platano Edicdes Técnicas, 2003.

CARVALHO, A. M. P. (2013). Ensino de Ciéncias por Investigacdo: Condi¢cdes de
implementacao em sala de aula. Sao Paulo: Cengage Learning.

COSTA, Fernanda de Jesus; SA, Eliane Ferreira de. Clubes de Ciéncias no Brasil: Desafios e
possibilidades vivenciadas no periodo do ensino remoto emergencial. Quaestio - Revista de
Estudos em Educagdo, Sorocaba, SP, v. 27, p. e025001, 2025. Disponivel em:
https://periodicos.uniso.br/quaestio/article/view/5355. Acesso em: 16 de setembro de 2025.

LORENZI-FILHO , Luiz Alberto; LIMA, Valderez Marina do Rosario. Um olhar contemporaneo
para os clubes de ciéncias. Revista Interdisciplinar Sulear, [S. I.], v. 5, n. 12, p. 9-23, 2022. DOI:
10.36704/sulear.v1i12.6784. Disponivel em: https://revista.uemg.br/sulear/article/view/6784.
Acesso em: 08 de setembro de 2025.

Mani MS. 1964. Ecology of plant galls. The Hague: Dr. W. Junk.

MELO, Edilaine Andrade; ABREU, F. F.; ANDRADE, A. B.; ARAUJO, M. I|. O. A aprendizagem de
botancia no ensino fundamental: Dificuldades e desafios. Scientia Plena, [S. I.], v. 8, n. 10,
2012. Disponivel em: https://www.scientiaplena.org.br/sp/article/view/492. Acesso em: 17 set.
2025.

MELLO, L. S.; MENDES, R. R. L. Saidas de campo no ensino de Ciéncias: pesquisa sobre
uma aprendizagem integrada sobre temas do meio ambiente. Anais do Uso Publico em
Unidades de Conservagéo, v. 8, n. 12, PN da Serra do Cip6 - MG, 2020.

MENDES, Reisila Simone Migliorini; MAGNO, Juliana Nascimento; MOREIRA, Flavia Gomes;
COSTA, Fernanda de Jesus; BRAGANCA, Gracielle Pereira Pimenta; JORGE, Nina de Castro;
SANTOS, Rosy Mary dos. Do we need plants to survive? Triggering interest in Plant Science.
Research, Society and Development, v. 12, n. 1, e23712139614, 2023. Acesso em: 08 de
setembro de 2025.

MINAYO, Maria Cecilia de Souza. O desafio do conhecimento: pesquisa qualitativa em saude.
Sao Paulo: Hucitec, 2008.

ROSITO, B.; LIMA, V.M.R. Conversas sobre Clubes de Ciéncias. Porto Alegre: EDIPUCRS,
2020.

SASSERON, Lucia Helena. Alfabetizagao cientifica, ensino por investigacao e
argumentacao: relagdées entre ciéncia da natureza e escola. Ens Pesqui Educ Ciénc (Belo
Horizonte) [Internet]. 2015Nov;17(spe):49-67. Acesso em: 08 de setembro de 2025.

SASSERON, Lucia Helena. Ensino de ciéncias por investigagao e o desenvolvimento de
praticas: uma mirada para a Base Nacional Comum Curricular. Revista Brasileira de Pesquisa
em Educacao em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 18, n. 3, p. 1061-1085, dez. 2018.

TONIDANDEL, Sandra Maria Rudella. Ensino por investigagcdo: eixos organizadores para
sequéncias de ensino de biologia. Ensaio Pesquisa em Educagao em Ciéncias, v. 17, n.
especial, 2015.



