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RESUMO

O milho é uma das culturas mais cultivadas mundialmente, com grande importancia econémica e
social, sendo muitas as variaveis que afetam seu rendimento de grdos, entre as quais a interagao dos
gendtipos com o ambiente e a densidade de cultivo. O estudo objetivou avaliar a interagdo de quatro
densidades (6, 7, 8 e 9 plantas m-2) sobre os caracteres agrondmicos de trés genétipos de milho (Schull
3303 PRO3, LG 36799 VIP3 e SHS 2020 PRO4) nas condi¢des edafoclimaticas de Trés de Maio, RS, 2025.
Ensaio estabelecido em DBC com 4 repeti¢des utilizou abordagem quantitativa, procedimentos laboratorial e
estatistico com os dados coletados por observagao direta intensiva denominada observacgéo e analisados
por médias, ANOVA e teste de Tukey a 5 % de significancia. As densidades praticadas afetaram os
caracteres analisados (ciclo, estatura de plantas, altura de insergédo da espiga, nUmero de graos por espiga,
prolificidade, massa de mil grdos e rendimento de gréos (RG), sendo que as mesmas ocorreram de forma
variada entre os hibridos em analise. Embora no gendtipo Shull 3303 PRO3 o melhor RG absoluto tenha
ocorrido na menor densidade, de forma geral pode-se inferir que nas condi¢gdes do ensaio as densidades
intermediarias proporcionaram melhores resultados.

Zea mays. Gendtipos. Plantas por unidade de area. Componentes de rendimento. Rendimento de graos.

1 INTRODUGAO

O milho é uma das culturas agricolas mais relevantes do mundo, tanto por seu
papel fundamental na seguranga alimentar, quanto pela sua importancia a industria e a
alimentagao animal. De acordo com Gomes et al. (2020), a ampla adaptabilidade as
diferentes condi¢cdes climaticas e de solo torna o milho estratégico para paises em
desenvolvimento e desenvolvidos. Essa adaptabilidade, no entanto, deve ser testada em
diversos ambientes para os mais diversos genotipos, buscando informag¢des mais
assertivas a respeito da interagdo desses materiais genéticos com o ambiente de cultivo,
inclusive testando indicagdes de densidades de plantas a serem utilizadas para
maximizacao de resultados, pois, conforme Alvarez et al (2006), a insercdo de novos
hibridos de milho no mercado agricola demanda essas avaliagdes.

Conforme o exposto, o presente estudo objetivou avaliar a influéncia de quatro
densidades de plantas (6, 7, 8 e 9 plantas m™) sobre o desempenho de trés gendtipos de
milho (Schull 3303 PRO 3, LG 36799 VIP 3 e SHS 2020 PRO 4) quando submetidos as
condicdes edafoclimaticas do municipio de Trés de Maio, RS, no ano de 2025.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Muitos sado os fatores que afetam o desenvolvimento de culturas agricolas e entre
eles o arranjo de plantas sempre deve ser muito bem dimensionado para potencializagao
dos resultados, sendo que o mesmo tem duas variaveis que o definem: o espagamento
entre as linhas de semeadura e a densidade de plantas. Como os gendtipos modernos de
milho tem apresentado folhas mais eretas, essa caracteristica projeta testar-se
densidades mais adensadas para a cultura, avaliando o efeito das mesmas na captagao
da radiagcao solar, na exploragcdo do espago e competicdo por recursos. No entanto,
segundo Severo et al. (2025), embora o aumento da densidade possa elevar o
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rendimento até certo limite, densidades muito altas ndo garantem ganhos adicionais e
podem comprometer o desempenho agronémico, estando essa limitagao relacionada a
intensificagcdo da competicao intraespecifica, que reduz a eficiéncia fisioldgica das plantas.

Complementarmente, Friedrich et al. (2022) destacam que altas densidades
impactam a fase de enchimento dos grdaos, comprometendo diretamente caracteristicas
como a massa de mil grados, mesmo quando outras variaveis, como o nhumero de graos
por espiga, permanecem estaveis. Assim, conhecer e manejar adequadamente a
densidade de plantas € determinante para otimizar o uso dos recursos e alcangar maior
eficiéncia produtiva na cultura do milho.

3 METODOLOGIA

O presente estudo foi conduzido em Lajeado Lambedor, municipio de Trés de
Maio, Rio Grande do Sul, no ano de 2025 e utilizou a abordagem quantitativa, o
procedimento laboratorial e a técnica de observacgao direta intensiva por observacao para
levantamento dos seguintes dados: dias da emergéncia as floragcbes masculina e feminina
(DEMm e DEFf), estatura de plantas (EP — na maturagéo fisiolégica, medindo a distancia
da superficie do solo ao ponto de insercdo da folha bandeira), altura da insercdo da
espiga principal (AIE — distancia entre o nivel do solo e a ligula da folha logo abaixo da
espiga principal), numero de graos por espiga (NGE), prolificidade (PROLIF — niumero de
espigas da area util das parcelas), rendimento de graos (RG — grdos das espigas das
plantas da area util das parcelas, com posterior pesagem e limpeza, gerando a massa,
corrigida para 13 % de umidade); e, massa de mil graos (MMG — apés homogeneizagao
da massa colhida foram efetuadas 8 subamostras de 100 graos cada, pesadas em uma
balanga de precisdo e efetuada a média, a qual foi multiplicada por 10, gerando o
resultado, em acordo com Brasil (2009). Ja, o procedimento laboratorial foi utilizado na
analise dos dados, o que ocorreu através da aplicacdo de ferramentas de estatistica
descritiva (médias) e inferencial (ANOVA e teste de Tukey a 5 % de probabilidade de
erro).

O ensaio foi estabelecido em Latossolo Vermelho Distréfico tipico, de textura
argilosa, sob sistema plantio direto e recebeu delineamento experimental de blocos ao
acaso com quatro repetigdes, totalizando 48 parcelas compostas por trés hibridos (Schull
3303 PRO 3, LG 36799 VIP 3 e SHS 2020 PRO 4) sob quatro densidades de semeadura
(6, 7, 8 e 9 plantas m2). A semeadura foi efetuada em 17 de dezembro e as parcelas
contaram com 4 linhas de 7 metros de comprimento, espagadas a 0,50 metros, com
colheita de 4 metros centrais das duas linhas internas, totalizando 4,0 m2. A adubacéao de
base seguiu a analise de solo e o recomendado pela CQFS-RS/SC (2016) para
expectativa de producdo de 9.000 kg ha™ e, para tanto, foram aplicados na base 25 kg
ha' de N, 165 kg ha' de P,05 e 90 kg ha™ de K,0, com 70 kg ha™ de N em cobertura, no
estadio fenologico V4.

A populacdo foi composta pelo conjunto de plantas das parcelas estabelecidas no
campo. Para determinagao da PROLIF e RG, foram avaliados e colhidos 4 metros das 2
linhas centrais das parcelas (area util de 4 m?), sendo a MMG avaliada a partir dessa
amostra. Ja, EP, AIE e NGE foram aferidas em 10 plantas sequenciais em 2 metros das
linhas centrais das parcelas (area destrutiva de 2 m?). As avaliagbes referentes aos
periodos dos estadios fenolégicos (DEFm e DEFf) foram efetuadas nas duas linhas
centrais das parcelas.

APRESENTAGAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
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A tabela 1 explicita a interagdo da densidade de cultivo com os caracteres
agrondmicos avaliados para o gendétipo Shull 3303 PRO3.

Tabela 1 — Dias da emergéncia as floragdes masculina (DEFm) e feminina (DEFf),
estatura de plantas (EP), altura de insergéo da espiga principal (AIE), numero de grdo por
espiga (NGE), prolificidade (PROLIF), massa de mil graos (MMG) e rendimento de graos
(RG) do gendtipo Shull 3303 PRO3.

Dens. Cultivo DEFm DEFf EP AIE NGE PROLIF MMG RG

(pI m?) (dias) (dias) (cm) (cm) (un) (esp pI™) @ (kg ha™)
6 59 b 63 b 18 ab 91 a 628 a 100 a 285 a 8663 a
7 50 b 63 b 180 ab 89 ab 554 a 100 a 275 a 8472 ab
8 6/ a 65 a 195 a 98 a 5% a 096 a 263 ab 7.632 ab
9 61 a 65 a 179 b 8 b 530 a 092 b 249 b 6489 b
Média 60 64 184.9 89.3 577 0.97 267.8 7814

C. V. (%) 2.93 4.48 7.28 1.45 3.09 9.33

Nota: médias seguidas da mesma letra, minUscula, na coluna, néo diferem a 5 % de probabilidade de erro pelo teste de Tuckey.

Conforme se pode observar na figura 1, a densidade de cultivo afetou
significativamente os DEFm e DEFf, sendo os mesmos significativamente menores nas
maiores densidades. A EP e a AIE foram maiores no tratamento com 8 plantas m?,
diferenciando-se significativamente apenas do que contou com densidade de 9 plantas
m2. Hecht et al. (2016) observaram que o aumento da densidade intensifica a competigéo
intraespecifica, alterando caracteristicas fisioldgicas e arquitetdnicas das plantas, como a
altura, em resposta a menor disponibilidade de luz. A prolificidade foi significativamente
inferior na maior densidade, semelhante ao que ocorreu com a MMG, quesito em que o
destaque foi aferido na menor densidade de cultivo, diferenciando-se significativamente
apenas da gerada na maior densidade praticada, a exemplo do que ocorreu com o RG
(média 7814 kg ha™), quando o melhor resultado foi de 8663 kg ha™, aferido no tratamento
com 6 plantas m?. Nesse sentido Silva et al. (2022) observaram que densidades acima de
80 mil plantas ha™ reduziram significativamente a MMG e a prolificidade, decorréncia da
competicdo por luz e nutrientes. Ja, Gomes et al. (2020) identificaram que densidades
intermediarias (65 a 75 mil plantas ha™) proporcionaram melhor desempenho e eficiéncia
no uso de recursos, com queda acentuada no rendimento em densidades superiores.

Os dados relativos a influéncia da densidade de cultivo nos caracteres agronédmicos
do gendtipo LG 36799 VIP 3 estdo demonstrados na tabela 2.

Tabela 2 — Dias da emergéncia as floragdes masculina (DEFm) e feminina (DEFf),
estatura de plantas (EP), altura de inser¢ao da espiga principal (AIE), numero de grao por
espiga (NGE), prolificidade (PROLIF), massa de mil grdos (MMG) e rendimento de graos
(RG) do gendtipo LG 36799 VIP 3.

Dens. Cultivo DEFm DEFf EP AIE NGE PROLIF MMG RG
(pl m?) (dias) (dias) (cm) (cm) (un) (esp pl™) (@) (kg ha™)
6 0 ¢ 66 ¢ 190 a 97 a 506 a 100 a 307 a 7140 a
7 62 b 67 b 187 a 93 a 467 a 099 ab 294 ab 6965 a
8 63 a 67 b 19 a 93 a 505 a 097 ab 282 b 8452 a
9 63 a 68 a 191 a 97 a 447 a 094 b 265 c 7981 a
Média 62 67 191.7 95,0 481 0.97 287.3 7634
CV(%) 2.55 2.5 4.96 2.26 1.81 8.49

Nota: médias seguidas da mesma letra, minlscula, na coluna, ndo diferem a 5 % de probabilidade de erro pelo teste de Tuckey.

A tabela 2 indica que a densidade de cultivo ndo afetou significativamente a EP, a
AIE, o NGE e o RG do genodtipo LG 36799 VIP 3. Resultados semelhantes foram
observados por Severo et al. (2025), que, avaliando hibridos de milho em diferentes
densidades (65 a 118 mil plantas ha™), observaram que embora o rendimento aumenta
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até certo ponto, as diferengas entre hibridos se mantém estaveis em faixas intermediarias,
com o desempenho agrondmico ndo melhorando significativamente em densidades
elevadas.

Por outro lado, os DEFm e DEFf foram superiores significativamente nas duas
maiores densidades no primeiro quesito e na maior densidade no segundo. A prolificidade
na menor densidade de cultivo foi superior, diferindo significativamente apenas da gerada
na maior densidade, a exemplo da MMG, que na menor densidade nao diferiu apenas da
gerada na densidade de 7 plantas m™. Esse comportamento foi relatado por Friedrich et
al. (2022), os quais relataram que o aumento da densidade de plantas pode reduzir a
MMG mesmo sem alteracdes no NGE, o que decore da maior competi¢cao por assimilados
durante o enchimento dos graos.

A tabela 3 explicita a interacdo da densidade de cultivo com os caracteres
agrondmicos avaliados para o genoétipo SHS 2020 PRO4.

Tabela 3 — Dias da emergéncia as floracées masculina (DEFm) e feminina (DEFf),
estatura de plantas (EP), altura de insercéo da espiga principal (AIE), nimero de grao por
espiga (NGE), prolificidade (PROLIF), massa de mil grdos (MMG) e rendimento de graos
(RG) do gendtipo SHS 2020 PROA4.

Dens. Cultivo DEFm DEFf EP AIE NGE PROLIF MMG RG
(pl m?) (dias) (dias) (cm) (cm) (un) (esp pl”) (9) (kg ha™!)
6 57 ¢ 62 d 173 bc 8 a 477 a 099 ab 301 a 6643 c
7 58 b 64 b 174 b 85 ab 485 a 1,00 a 293 ab 7578 a
8 58 b 63 ¢ 187 a 85 a 444 ab 0,97 ab 273 bec 7281 ab
9 60 a 66 a 161 C 73 b 424 b 0.94 b 261 [ 6805 bec
Média 58 64 1739 82.8 457 0.97 282 7077
C. V. (%) 2.62 530 452 213 29 3.05

Nota: médias seguidas da mesma letra, mindscula, na coluna, ndo diferem a 5 % de probabilidade de erro pelo teste de Tuckey.

No gendtipo SHS 2020 PRO4 a densidade de cultivo afetou significativamente
todos os caracteres analisados, sendo os DEFm e DEFf foram significativamente menores
nas maiores densidades. A EP foi superior na densidade de 8 plantas m? e a AIE na
densidade de 6 plantas m?, no entanto, essa ultima diferenciou-se apenas da aferida para
a maior densidade praticada. Maior NGE e prolificidade ocorreu na densidade de 7
plantas m?, diferenciando-se apenas dos resultados gerados na maior densidade. A MMG
foi superior na menor densidade, sem, no entanto, se diferenciar da aferida na densidade
de 7 plantas m?2. O RG (média 7077 kg ha™) foi superior na densidade de 7 plantas m-2
(7578 kg ha'), sem se diferenciar do resultado gerado na densidade de 8 plantas m=.
Resultado semelhante foi observado por Lopes et al. (2017), o que os autores informam
ter ocorrido em funcdo do melhor equilibrio entre o numero de plantas e a disponibilidade
de recursos disponiveis a producéo.

CONCLUSAO

Os resultados evidenciam que a densidade populacional exerce influéncia direta
sobre os caracteres agrondmicos e os componentes de rendimento do milho, com
variagdes entre os hibridos avaliados. Embora em termos de resultado absoluto para o
gendtipo Shull 3303 PRO3 o melhor RG tenha sido gerado na menor densidade, de forma
geral, em virtude das semelhangas significativas dos resultados produtivos, pode-se inferir
que, mas condigdes do ensaio, as densidades intermediarias proporcionaram melhores
resultados, frisando que nenhum dos tratamentos atingiu a expectativa de produgéo (9000
kg ha™). Portanto, o ajuste da populagéo de plantas deve considerar o hibrido utilizado e
as condic¢des de cultivo para otimizar a produtividade.
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