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RESUMO
Este trabalho de pesquisa apresenta uma metodologia para estimativa e andlises da dindmica
dos niveis de abastecimento para reservatorios de porte médio e pequeno com base em
informacao satelital armazenada em nuvem e a correlagao de informacéao coletada localmente
no reservatorio. Assim, as analises estatisticas se realizam com base no indice NDWI
proveniente da informacédo dos satélites Sentinel-2, Landsat 7, Landsat 8 e Landsat 9 e a
informacéao fornecida pelo Servigo Autbnomo de Saneamento de Pelotas. O local escolhido
como teste é a Barragem Santa Barbara, em Pelotas—RS. A extracao de dados foi realizada
com JavaScript® e a interpolagdao grafica e a analises de correlagdo com a plataforma
MATLAB®. Os resultados validaram a confiabilidade da metodologia e do uso de dados de

satélite em nuvem para sensoriamento remoto de pequenos aquiferos.

1. INTRODUGAO

O sensoriamento remoto permite adquirir informagdes sobre objetos, areas ou
fendbmenos fisicos sem a necessidade de contato direto de um instrumento, permitindo o
monitoramento de caracteristicas biofisicas e de atividades humanas na superficie terrestre
de forma remota (JENSEN, 2009). De acordo com Le Bris (2016), informacbes de alta
resolugao sobre a cobertura do solo, especialmente os mapas de materiais, sao fundamentais
para aplicacbes de modelagem e monitoramento das dindmicas do solo. Este tipo de
informacbdes geralmente é obtido a partir de imagens multiespectrais, que abrangem
diferentes faixas do espectro como vermelho, verde, azul e infravermelho, conhecidas como
bandas espectrais e podem ser correlacionadas com diferentes parametros fisicos como por

exemplo indice de umidade do solo e indice de vegetagdo (QUARTAROLI, 2014).
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Outra caracteristica relevante para os processos agricolas € o uso do indice de
vegetacdo NDVI (do inglés: Normalized Difference Vegetation Index). Segundo Povh (2008),
esse indice reflete a abundancia e a atividade fotossintética da vegetacdo por meio das
bandas do vermelho e do infravermelho préximo. Feng et al. (2025), por exemplo, utilizaram
as bandas GREEN e NIR (infravermelho préximo) estruturadas no NDVI para estimar a
produtividade de plantagdes de milho antes da colheita.

Sobre esta o6tica, o presente estudo busca avaliar a confiabilidade do sensoriamento
remoto para o monitoramento de recursos hidricos, através do desenvolvimento e teste de um
método de sensoriamento baseado no NDWI (do inglés: Normalized Difference Water Index)
coletado de informacao de imagens satelitais armazenadas em nuvem para estimar o nivel
de abastecimento do reservatorio da Barragem Santa Barbara, localizada em Pelotas—RS, a
partir de dados de satélites, propondo uma alternativa viavel e acessivel a instrumentacao

fisica convencional.

2. MATERIAIS E METODOS

A exploracao de dados foi realizada na plataforma de programacao orientada a objetos
JavaScript®. Assim, se obteve a série histérica da variagdo de area da lamina d’agua no
reservatorio da Barragem Santa Barbara. Todos os satélites escolhidos utilizam banda NIR, o
unico que adicionalmente trabalha com a banda SWIR é o Sentinel-2. Os dados foram tratados
na plataforma MATLAB®. Com esses dados é possivel realizar a comparagao entre a area
superficial da lamina d’agua registrada via sensoriamento remoto e os niveis d’agua medidos
localmente pelo Servigo Autbnomo de Saneamento de Pelotas (SANEP) nas respectivas
datas.

Assim, os dados foram comparados ponto a ponto nas datas estipuladas e foi aplicada
a Correlacido de Pearson, através da funcao corrcoef do MATLAB®, para expressar
numericamente a correlacéo entre os dados, sobre um range de -1 a +1, no qual -1 indica
correlagao perfeita negativa e +1 correlagao perfeita positiva e utilizando apenas valores
diferentes de zero. Adicionalmente, como valores de referéncia, utilizaram-se os registros
fornecidos pelo SANEP, instituicdo responsavel pelo monitoramento do reservatério da
Barragem Santa Barbara. O valor de correlacdo de Pearson obtida para os dados usados na

pesquisa foi de 0,6, o que indica que existe uma correlagao positiva importante entre os dados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A primeira etapa de analises dos dados é realizada a partir de interpoladores graficos,

podendo ser observado na Figura 1. Assim, se apresenta a série temporal da l&mina do
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espelho d’agua, destacada em vermelho, em comparagcdo com a série temporal do nivel de
4gua em relacdo ao vertedouro, indicada em azul. E possivel observar uma tendéncia
correlacionada entre ambas as séries, comprovando que seus comportamentos sao
semelhantes. A série temporal indica informacao relevante como o fato que nas faixas
temporais entre 2020 e 2021, assim como 2023 e 2024 foram as épocas com valores mais

baixos de nivel do reservatoério do clima momentaneo.
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Figura 1: Nivel de agua em relagdo ao vertedouro e area do espelho d’agua do reservatorio.

Por outro lado, a Figura 2 ilustra a correlagdo entre os dados de nivel d'agua com a
lamina d'agua para o satélite Sentinel 2. Como observado, existe uma correlagao forte entre
os dados. Esse grafico é do tipo Quantil-Quantil que serve para demonstrar correlagbes entre
dados. Quanto mais proximos da linha vermelha, os pontos azuis estiverem, melhor a
correlagdo. Pode-se observar que existem pontos no nivel de vertedouro 0 (nulos), isso ocorre
devido ao nivel de agua n&o ultrapassar o valor zero, porém, a lamina do espelho d'agua pode
assumir diferentes areas a depender do clima momentaneo.
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Figura 2: Correlacéo entre os valores registrados no vertedouro e os dados Sentinel 2.

Na Figura 3 se observam imagens diretas da leitura dos satélites. As Imagens A, B e

C ilustram imagens da média, mediana e moda dos dados respectivamente.

Figura 3: Leituras do satélite

Essas imagens demonstram, de forma analoga ao que foi observado por Badapalli et

al. (2025), em que o uso do NDBI permitiu diferenciar areas construidas de areas naturais.
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4. CONCLUSAO

A metodologia permite construir séries temporais comparativas de parametros
caracteristicos de espelhos de agua em reservatérios. Os resultados demonstraram forte
correlagao entre a area do espelho d’agua obtida por imagens de satélite e os niveis medidos
localmente, assim, o sensoriamento remoto se confirma como uma alternativa viavel e
acessivel para o monitoramento de reservatorios, reduzindo a dependéncia de

instrumentacao fisica.
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