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RESUMO

O acesso a proéteses e orteses para animais de companhia ainda € limitado no Brasil, em grande parte devido
ao elevado custo e a escassez de respaldo cientifico sobre esses dispositivos, tornando-os inviaveis para a
maioria dos responsaveis. Nesse contexto, a modelagem e a impressdo 3D surgem como alternativa
promissora, permitindo solu¢des personalizadas, eficazes e financeiramente acessiveis. O presente projeto
tem como objetivo o desenvolvimento de préteses e orteses com rodas para caes, gatos e ovinos atendidos
por um projeto da Universidade Cesumar de Maringa — Campus Curitiba, com vistas a promog¢ao da qualidade
de vida e do bem-estar desses animais. O estudo sera conduzido em etapas, incluindo a selegdo de animais
com diferentes tipos de deficiéncia locomotora, a coleta de medidas anatdmicas, a modelagem digital por
meio de software 3D, a confecgao de proteses utilizando impresséo 3D e a montagem de érteses méveis com
materiais de facil acesso, como canos de PVC de alta temperatura. Posteriormente, os dispositivos serdo
avaliados quanto a adaptacéo fisiolégica e a eficiéncia funcional, por meio da comparagdo de parametros
locomotores, indicadores de bem-estar e caracteristicas fisioldgicas, antes e apds o uso dos protétipos e das
versbes definitivas. Espera-se que o projeto comprove a eficacia da tecnologia 3D aplicada a ortopedia
funcional veterinaria, demonstrando a viabilidade de solugbes de baixo custo, promovendo beneficios diretos
aos animais e estimulando a producgao cientifica interdisciplinar, consolidando avangos na area de inovagao
tecnolégica e cuidado animal.

PALAVRAS-CHAVE: Bem-estar animal; Interdisciplinaridade; Tecnologia assistiva.
1 INTRODUGAO

Na presente atualidade, observa-se um notavel incremento na atengao e no cuidado
aos seres humanos e seus animais de companhia. Tal movimento reflete-se na crescente
demanda por produtos e tecnologias que visam promover condigdes de vida mais
saudaveis, confortaveis e seguras, ndo apenas com o propoésito de otimizar a qualidade da
rotina desses animais e, de forma concomitante, prolongar sua , assegurando-lhes bem-
estar. Essa tendéncia, amplamente reconhecida por entidades internacionais como a World
Small Animal Veterinary Association (WSAVA), evidencia o valor afetivo e social que tais
espécies exercem no cotidiano humano, configurando-se como um fenémeno relevante
tanto no ambito cientifico quanto no sociocultural.

Tendo em vista essa realidade, faz-se necessario um canal acessivel para a
obtencao de produtos que favoregam melhores condi¢des de vida aos animais, sobretudo
quando ha comprometimento decorrente de limitagdes fisicas relacionadas a deambulacao.
Corroborando com essa perspectiva, os estudos de Torbjornsson (2022) demonstram que
a mobilidade é um dos fatores determinantes para a qualidade de vida relacionada a saude.
Em seu trabalho, conduzido ao longo de um ano com noventa e oito pacientes, o autor
verificou que individuos que utilizaram préteses incluindo, na analise, a cadeira de rodas
apresentaram niveis superiores de qualidade de vida, bem como maior independéncia na
rotina. Tal evidéncia pode ser transposta ao campo da medicina veterinaria, onde recursos
que favorecam a manutengao ou compensacgao da capacidade locomotora dos animais
revelam-se igualmente cruciais para assegurar-lhes bem-estar e longevidade.
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O mercado de ortopedia funcional veterinaria, em resposta a crescente demanda por
alternativas acessiveis e eficazes, tem incorporado a tecnologia de impressdo 3D como
ferramenta promissora na confeccdo de préteses e orteses. De acordo com Rezende
(2006), o termo “prétese” refere-se a dispositivos artificiais destinados a substituicao parcial
ou total de membros ou o6rgdos, enquanto a “Ortese” designa dispositivos ortopédicos
externos voltados ao alinhamento, prevengao ou corregao de deformidades. Nesse cenario,
a aplicacao da impressdo 3D na medicina veterinaria nao apenas eleva o patamar de
inovagao nos cuidados clinicos, mas também possibilita a personalizagdo de solugdes
adaptadas as necessidades fisioldgicas de cada paciente. Ademais, o reduzido custo dos
materiais utilizados nessa tecnologia amplia seu potencial de acessibilidade entre os
tutores, consolidando-a como alternativa viavel na producao de dispositivos de mobilidade
assistida (DAUNGSUPAWONG; WIWANITKIT, 2025)

De maneira continua, a integracdo de diferentes areas do conhecimento
relacionadas ao desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas para a saude animal torna-se
cada vez mais evidente, como exemplificado pelo trabalho de Corso (2019), no qual a
colaboracdo entre Medicina Veterinaria e Engenharia Mecanica permitiu conciliar a
precisao anatdbmica, assegurada pela veterinaria, com os fundamentos teoricos e aplicados
da engenharia. No presente projeto, essa integragao € ampliada pelo aporte da Arquitetura
e Urbanismo, cuja expertise em modelagem 3D contribui para a confecg¢ao de dispositivos
cuja adaptagao ao animal depende diretamente da precisao do design.

Embora proteses e o6rteses demandem cuidados especificos, como limpeza,
manutencgao e reparos periodicos, a avaliagao da qualidade de vida antes e apos a sua
utilizacao revela, na maioria dos casos analisados, notavel melhora. A capacidade desses
dispositivos de proporcionar maior conforto e bem-estar ao animal de companhia evidencia
a relevancia do esforgo investido, refletindo-se em um elevado grau de satisfagdo para
todos os envolvidos no cuidado e manejo do paciente.

O presente projeto tem como objetivo a confecgao de proteses e orteses de apoio
locomotor com rodas, utilizando modelagem e impressédo 3D de baixo custo, a fim de
promover a melhoria da qualidade de vida e do bem-estar de caes, gatos e ovinos, tratados
como animais de companhia. O estudo buscara avaliar, com base em dados fisiologicos e
comportamentais, a eficacia desses dispositivos na melhoria da locomogao e no impacto
sobre o comportamento dos animais.

2 MATERIAIS E METODOS

A metodologia desta pesquisa, de natureza aplicada, consistira na integracéo de
esforcos de académicos das graduagcdes em Medicina Veterinaria, Engenharia Mecanica e
Arquitetura e Urbanismo da Universidade Cesumar, Campus Curitiba, participantes do
projeto de extensdo intitulado “Desenvolvimento de Tecnologia Assistiva: Proteses e
Orteses Ortopédicas Humanas Utilizando Impressora 3D”. Os alunos serdo organizados de
acordo com suas especialidades; entretanto, o presente projeto compreendera todas as
etapas necessarias para a confecgao de proteses/érteses moveis destinadas aos animais-
alvo.

Os animais contemplados serdo previamente selecionados como objetos de estudo
a partir da comunicagao de interesse dos responsaveis que, por motivos distintas razdes,
nao teriam condi¢cdes de arcar com os custos de uma prétese profissional fornecida por
empresas especializadas na area de ortopedia funcional veterinaria. Os pacientes
compreendidos no estudo serédo das espécies canina, felina e ovina, compartilhando como
caracteristica em comum a necessidade de dispositivos de mobilidade assistida em
decorréncia da auséncia ou paralisia de membros toracicos, pélvicos ou de ambos.
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A divulgacdo de vagas para animais que necessitam de proteses e orteses moéveis
sera feita mediante auxilio de redes sociais, como Instagram® e WhatsApp®, que também
servirao como canais de comunicagao para a obtencao de informacgdes adicionais, incluindo
nome do animal, idade, necessidades locomotoras atuais e disponibilidade para a coleta de
dados adicionais como medidas corporais, peso e molde gessados.

As medidas necessarias para a confeccdo dos moldes 3D serdo realizadas
manualmente, com o auxilio de fita métrica e paquimetro. Para a confeccdo de proteses
locomotoras, serao registrados o comprimento dos membros saudaveis e do coto, bem
como a circunferéncia de ambos. No caso de oérteses de suporte locomotor com rodas,
serao medidas o comprimento dos membros saudaveis (quando presentes) e paralisados,
o comprimento do tronco, a circunferéncia toracica, da cintura e dos membros. Todos os
dados coletados serdao devidamente registrados, garantindo identificagdo completa para
consultas futuras.

Apods a coleta dos dados supracitados referentes as mensuragdes, um software de
modelagem (OnShape) sera alimentado para a confecgdo do modelo exclusivamente de
proteses ortopédicas, pois as orteses moveis serdao montadas através da jungao de canos
PVC de alta temperatura, parafusos, tiras e algcas de tecido, sendo esses materiais
previamente utilizados como protétipos, podendo futuramente ser substituidos por acgo
inoxidavel a partir do derretimento de materiais que sao normalmente descartados por
empresas mecanicas e podem ser reutilizados. A modelagem 3D sera realizada com base
nos comprimentos, circunferéncias e fotografias dos animais, podendo, em casos de
necessidade real, utilizar imagens radiograficas e moldes em gesso como referéncia
adicional

A impressao sera feita a partir de uma impressora 3D localizada na respectiva
Universidade, com filamentos de acido polilactico - PLA, em virtude de sua facilidade de
manuseio, baixo custo, elevada elasticidade e leveza, caracteristicas que asseguram
conforto durante o uso quando acoplado ao coto do membro. Além disso, sera adaptado
junto a uma camada de silicone ao dispositivo, proporcionando prote¢do e aconchego a
protese.

Desse modo, assim que os protétipos estiverem confeccionados, serdo avaliados
nos animais participantes do projeto. O teste devera ser baseado na comparacao de
mobilidade antes e depois da prétese/ortese, no conforto expressado fisiologicamente, no
grau de atividade (aumento ou diminuicdo) e no bem-estar a partir de avaliacbes
previamente definidas pelas Diretrizes para o Bem-Estar Animal da WSAVA (The World
Small Animal Veterinary Association) para caes e gatos e dados cientificos escritos por
Donald M. Broom (1991).

Por fim, caso seja comprovada maior efetividade locomotora no uso do produto
gerado e adaptado, assim como prévio conforto e aceitagédo do protétipo, sera feita uma
versao definitiva com os materiais que melhor se encaixarem no contexto situacional do
paciente, com parametros que envolverao disponibilidade de recursos fisicos e financeiros,
além de acabamentos como pintura, lixamento e adicdo de detalhes que poderdo
incrementar o conforto visual do objeto. Assim que as proteses e érteses finais estiverem
distribuidas, uma nova avaliagao sera feita, com base em dados coletados por videos,
fotografia e acompanhamento presencial do pet, comparando-as com as avaliagdes
fisiologicas feitas no primeiro contato e definindo como melhora na locomogéo, atividade
rotineira e bem-estar, piora ou igualdade/auséncia de mudancas significativas.

3 RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se obter, através deste trabalho cientifico, o desenvolvimento de dispositivos
de locomocgao assistida capazes de proporcionar uma melhor qualidade de vida para
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animais que possuem a auséncia fisica e/ou locomotora de membros toracicos, pélvicos ou
ambos. As proteses e orteses moveis visam garantir ergonomia, conforto na mobilidade e
maior autonomia, conferindo aos animais contemplados maior bem-estar ao impactar
positivamente na atividade fisica, na relagao ser humano-animal com os responsaveis e na
interagcdo com o ambiente.

De forma adicional, a modelagem digital 3D pretende atender as particularidades dos
animais-alvo do projeto, oferecendo solugdes individualizadas, funcionais e adaptadas as
necessidades anatdbmicas do sistema locomotor. De modo semelhante, o projeto busca
validar o uso da impressdo 3D como uma ferramenta pratica na Medicina Veterinaria,
acessivel tanto aos profissionais quanto aos responsaveis dos animais no quesito
financeiro, de modo a ampliar as alternativas terapéuticas na area de ortopedia funcional.

Em consequéncia, pretende-se estimular a conscientizagao, tanto na comunidade
académica e no publico em geral quanto entre os profissionais da area, acerca da
relevancia de alternativas terapéuticas viaveis que promovam conforto e bem-estar na
mobilidade de animais com deficiéncias locomotoras permanentes, visando fomentar
avancos cientificos na area e incentivar pesquisas de carater inovador e tecnoldégico.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

A conclusao do projeto, com base nos resultados esperados, pretende evidenciar a
relevancia de alternativas econdmicas que proporcionem, simultaneamente, conforto e
funcionalidade para animais de companhia amputados ou portadores de deficiéncia.
Ademais, ao término do estudo, sera possivel avaliar a eficacia da impressao 3D como
método de confecgdo de proteses e orteses veterinarias, considerando aspectos como a
ergonomia do animal, a acessibilidade para o responsavel, a eficiéncia do dispositivo e sua
durabilidade.
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