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RESUMO

Este trabalho busca desenvolver uma ferramenta para a gestdo de risco das obras de infraestruturas hidricas
conhecidas como barragens, a partir do mapeamento dos espelhos d’agua dos reservatérios no estado de Roraima no
periodo de 2010 a 2025 utilizando dados obtidos nos érgéos fiscalizadores de recursos hidricos e da interpretacéo de
imagens de satélite das barragens a serem estudadas. Os dados foram obtidos junto a érgdos responsaveis pela
fiscalizagdo para assim ser definida a bacia hidrogréafica. Posteriormente, o sensoriamento remoto sera utilizado para
0 processamento das imagens de radar no espaco temporal de 15 anos para a elaboragcdo dos mapas
georreferenciados. Para a determinagdo das barragens serao consideradas as informac¢des com maior relevancia entre
o volume de agua reservado pelas barragens e a quantidade de barragens instaladas dentro da bacia.

PALAVRAS-CHAVE: Seguranca de Barragem. Reservatorio de Agua. Sistema de Informagées Geograficas

ABSTRACT

This research project aims to develop a technical tool to support risk management in hydraulic infrastructure, specifically
dams, with the objective of mapping the water surface areas of reservoirs located in the state of Roraima between 2010
and 2025 using data obtained from official water resource management agencies and satellite image interpretation of
selected dam structures. Those data obtained were used to select the basin. Subsequently, remote sensing techniques
will be applied to process radar imagery over a 15-year temporal range, enabling the generation of georeferenced maps.
The selection of dams will be based on the relevance of parameters such as stored water volume and the spatial
distribution of dam structures within the basin.

KEYWORDS: Dam Safety. Water Reservoirs. Geographic Information Systems.
INTRODUCAO

No Brasil a construcdo de barragens pode ser utilizada como alternativa para
armazenamento de agua para suprir necessidades hidricas, principalmente para produtores rurais.
Entretanto, essas estruturas possuem um grande potencial para causar impactos nas regides em
gue sdo construidas, pois podem interferir desde o regime de fluxo do rio, até mesmo nos direitos
de acesso a agua de alguma comunidade. Desta forma, o mapeamento preciso das infraestruturas
hidricas se torna fundamental para operacao, planejamento e manutencéo destes sistemas.

Tendo em vista 0 empenho do Brasil junto a Organizacao das Na¢des Unidas, este projeto
de pesquisa se relaciona aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 6, Agua Potavel e
Saneamento na area de implementar a gestdo integrada dos recursos hidricos em todos os niveis,
assim como a ODS 13 por promover mecanismos para a criacdo de capacidades para o
planejamento relacionado a mudanca do clima e a gestédo eficaz (ONU, 2024).

1 Aluno da Universidade Federal de Roraima. Seguranca Hidrica e Uso Multiplos da Agua. Boa Vista, Roraima, Brasil. E-mail:
eng.fspereira@hotmail.com.

2 Docente no Curso de Engenharia Civil do Departamento de Engenharia Civil. Universidade Federal de Roraima. Boa Vista,
Roraima, Brasil. E-mail: silvestre.lopes@ufrr.br.

3 Docente no Programa de Pés-Graduacdo em Gestdo e Regulacdo em Recursos Hidricos/ProfAgua — Boa Vista. Universidade
Federal de Roraima. Boa Vista, Roraima, Brasil. E-mail: adriano.silva@ufrr.br.

GOVERNO FEDERAL

= & ANA MINISTERIO DA
A1 S (Z :‘5 e INTEGRAGAO E DO
Fundunesp s QO /r\/ waoiicns DESENVOLVIMENTO “.i I-

CAPES REGIONAL




\1 &
) PQ ¢

O SEMINARIO
T NACIONALDO

ProfAGUA

8 A10 DE OUTUBRO DE 2025

SEDE DA ANA - BRASILIA (DF)

Este projeto se encaixa na linha de pesquisa do ProfAgua em seguranca hidrica e usos
multiplos da agua por buscar desenvolver um instrumento legal através da utilizacdo de
sensoriamento remoto, que poderd ser utilizado para gestdo de risco e eventos extremos por
aumentar a acuracia do acompanhamento do uso das aguas outorgadas pelo estado de Roraima
em obras de infraestruturas hidricas, conhecidas como barragens.

METODOLOGIA

A area de estudo sera no estado de Roraima, localizado no extremo norte do Brasil, que na
atualidade possui registrado um total de 122 barragens para diversos usos. O Sistema Nacional de
Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) apresenta dados que compreendem todas as
massas d’agua do pais classificadas como naturais e artificiais (ANA, 2025) e, este sera utilizado
para melhorar a interpretacdo das localizagbes dos reservatorios e as proximidades aos corpos
hidricos ap0s a elaboracédo dos mapas.

Para coleta de dados utilizar-se-a os dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Seguranca de Barragens (SNISB) por ser uma plataforma gerida pela Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Basico (ANA) que reune o cadastro de barragens de usos multiplos da agua.
(SNISB, 2025). Em uma escala mais local a regido de estudo, o estado de Roraima possui um
banco de dados que gera o Sistema de Informag¢do Geografica e Gestdo Ambiental de Roraima
(SIGGARR) gque é alimentado através da Fundacdo Estadual do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (FEMARH) apresentando diversas informacdes relacionadas ao estado tal como diviséo
das bacias, outorgas existentes e localizacdo das barragens cadastradas em todos 0s municipios
do estado (FEMARH, 2024).

Desta forma, todas as informac¢des sobre localizacdo, volume e uso principal das barragens
serdo confrontadas entre si para ser realizada a analise e processamento dos dados com o intuito
de definir os critérios de escolha da bacia que serd utilizada para iniciar o processo de obtencéo de
imagens de satélites para realizar o processamento digital das imagens orbitais de radar obtidas
no satélite Sentinel 1 ano a ano no periodo de cheia, no espaco temporal de 15 anos que se inicia
em 2010 e finaliza em 2025. ApGs todo o processamento com as selecdes e recorte das imagens,
aplicacdes dos indices espectrais no software de processamento, seguido das analises dos dados
com a utilizacdo do software gratuito QGIS Desktop 3.40.7, serd realizado o mapeamento dos
espelhos d’agua dos reservatérios das barragens e suas respectivas areas e niveis de inundacao.

RESULTADOS PARCIAIS

O SNISB apresenta as principais informacdes voltadas as barragens, como os volumes e 0s
usos principais. Desta forma, o Quadro 1 a seguir apresenta todas as 122 barragens cadastradas
no estado de Roraima, com suas respectivas localizagdes nas bacias hidrograficas e os seus usos
principais.

Quadro 1 — Informac6es das Barragens do Estado de Roraima

BACIAS TOTAL DE USO PRINCIPAL
BARRAGENS FINALIDADE QUANTIDADE
RIO URARIQUERA 80 Aquicultura__ 8
Dessedenta¢cdo Animal 3
RIO TACUTU 2 Aquicultura 2
RIO JATAPU 11 Hidroelétrica 11
RIO JAUAPERI 1 Aquicultura 1
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Aguicultura

RIO MUCAJAI

12

Aguicultura

Abastecimento humano

N

Regularizagéo de Vazéo
Aguicultura
Regularizacdo de Vazéao

Recreacdo
Fonte: Autoria Prépria (2025).

RIO BRANCO 11
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Ao partir da andlise do uso principal das barragens, nota-se que o estado apresenta seis
usos distintos para suas utilizagdes, aparecendo como destaque as barragens com finalidade do
uso para aquicultura contemplando um total de 103 das 122 barragens. Entretanto, quando se parte
para analise dos volumes de agua, os dados da maioria das barragens em todas as bacias do
estado apresentam informag¢des com volume néo informado, volume informado zerado e volume
diferente de zero.

Deste modo, quando se opta em analisar as barragens por quantidade nas bacias, a Bacia
do Rio Urariguera se destaca por conter 65,57% das barragens em sua area de contribuicdo. Com
relacdo as informacdes de volume das barragens dentro dessa bacia, das 80 barragens existentes
na Bacia do Urariquera, 74 apresentaram quantitativos de volume zerado ou nédo informado. A
Figura 1 apresenta o mapa de localizacao das 80 barragens dentro da Bacia do Rio Urariquera.

Figura 1 — Localizagé@o das Barragens na Bacia do Rio Urariquera
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Fonte: Autoria Prépria (2025).

Seguindo com a analise dos dados coletados, a Tabela 2 apresenta as 29 barragens
cadastradas que possuem volume informado, divididos pela sua localizacdo quanto a bacia
hidrografica.
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Tabela 2 — Volumes cadastrados nas barragens por bacias hidrogréficas

BACIAS BAR(IE,:‘dG)ENS VOLUI\(/InIi;I'OTAL
RIO URARIQUERA 6 9.782,80
RIO TACUTU 0 0,00
RIO JATAPU 11 4.720,21
RIO JAUAPERI 1 7,64
RIO ANAUA 1 164,00
RIO MUCAJAI 2 136,96
RIO BRANCO 8 21.703,18
TOTAL GERAL 29 36.514,80

Fonte: Autoria Prépria (2025).

Com relacdo ao volume de agua armazenado, a Bacia do Rio Branco apresenta o maior
valor dentre todas as bacias, apresentando um volume total armazenado de 21.703,18ms3, que
representa 59,44% do volume de agua total cadastrado nos bancos de dados dos 6érgédos
fiscalizadores. Porém, a Bacia do Rio Urariquera se destaca por conter a maior quantidade de
barragens instaladas dentro do estado de Roraima, tornando a sua escolha como a mais adequada
para ser realizado o estudo temporal de 15 anos através da obtencdo de imagens de satélites.
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