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RESUMO
O arroz é um alimento de grande importancia nutricional e econémica, cuja preservagao pode
ser ampliada pelo processo de secagem, garantindo maior tempo de prateleira e qualidade
para o consumo. Neste estudo, foram analisadas as cinéticas de secagem de duas classes
de arroz (longo fino e curto), submetidas a temperaturas de 35 °C e 45 °C, utilizando os
modelos matematicos de Lewis, Page, Midilli e Henderson & Pabis. A avaliagdo baseou-se no
comportamento do coeficiente de secagem K e o ajuste dos modelos foi avaliado pelo
coeficiente de determinagcao (R?) e erro médio relativo (EMR). Os resultados mostraram que

o modelo de Page destacou-se por apresentar altos valores de R? e baixo erro médio relativo.

1. INTRODUGCAO

O arroz € um dos alimentos mais importantes do mundo, base da dieta de milhdes de
pessoas, e um produto de grande relevancia econdmica, consumido regularmente em
quantidades importantes da dieta e das necessidades de energia e nutrientes (DOMENE et al.,
2021). Uma boa nutrigdo é nossa primeira defesa contra doengas e nossa fonte de energia para
viver e ser ativo (FAO, 2025).

Nesse contexto que se torna importante utilizar métodos que venham a preservar os
alimentos e fazer com que esses aumentem seu tempo de prateleira (LEONARD; AZEVEDO,
2018). Um desses métodos é a secagem, essencial para garantir a qualidade dos graos por
longos periodos (CELESTINO, 2010). O comportamento cinético da secagem de fundamental

importancia para a modelagem matematica (ALMEIDA et al, 2015). Além disso, tem sido
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empregado nos projetos e na analise de processos de transferéncia de calor e massa durante a
secagem, permitindo uma compreensao aprofundada e a otimizac&o dessas operagdes (SILVIA,
2024).

Este trabalho possui como objetivo avaliar modelos de secagem para gendétipos de
classes distintas da cultura do arroz (longo fino e curto) e analisar a influénca da temperatura de

secagem nas cosntantes dos modelos.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizados nas depedencias da Universidade Federal de Pelotas, no Centro
de Engenharias, Laboratério de Engenharia de Pés-colheita do curso de Engenharia Agricola e
foi dividido em dois momentos. No primeiro momento foram realizadas as secagens dos graos
de arroz dos gendtipos de classes distintas: longo fino (IRGA 424) e curto (Formosa) em duas
temperaturas de secagem (35 e 45°C).

Para a secagem foi utilizado um secador de amostras com aquecimento do ar realizado
por um conjunto de ldmpadas incandescentes de 250W cada. Durante este processo foi realizado
a retirada de amostra para a obtencao do teor de umidade contida na massa da amostra de
gréaos, com o medidor de umidade por capacitancia (GAC2100, DICKEY-john®, EUA).

Foram avaliados os modelos de Lewis, Midilli, Page e Henderson & Pabis (Equacdes 1-

4), respectivamente.

MR=exp(-k.t) Eq. 1
MR=a.exp(-k.t")+b.t Eq. 2
MR=exp(-k.t") Eq. 3
MR=a.exp(-k.t) Eq. 4

sendo: MR o adimensional de umidade, k a constante da taxa de secagem, totempoe a, ben
parametros dos modelos.
Os modelos de regressao nao linear foram avaliados pelos coeficientes de determinacao

(R?), coeficiente de determinacgao ajustado (R? ajustado) e erro médio relativo (EMR).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta o adimensional de umidade dos graos de arroz em fungéo da classe
e da temperatura de secagem.

Figura1. Secagem de arroz das classes curto e longo fino em diferentes temperaturas.
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Foi possivel observar a forte influéncia da temperaratura na secagem dos graos, onde a

secagem a 45°C foi trés vezes mais rapida do que a secagem a 35°C. Entretanto para o arroz, a

qualidade evidenciada pelo rendimento de graos inteiros determina a velocidade do processo.

Taxas de secagem elevada resultam em alto percentual de grdos quebrados. Na secagem a

35°C, foi observado que graos da classe longo fino secaram mais rapidamente do que os graos

da classe longo. A Tabela 1 apresenta os valores do ajuste dos modelos ao dados experimentais

de secagem de arroz.

Tabela 1. Ajuste dos modelos de secagem de arroz em fungéo do gendtipo e da temperatura

de secagem.
Classe longo fino Classe curto
35°C 45°C 35°C 45°C

Modelo de Lewis

k 0,0022 0,0084 0,0021 0,0039
R? 0,6236 0,6133 0,8917 0,3474
R? ajustado 0,6057 0,5488 0,8865 0,2386
ARE (%) 9,0760 9,8449 1,5048 14,7187
Modelo de Page

k 0,0529 0,0810 0,0161 0,1386
n 0,3989 0,4336 0,6134 0,3298
R? 0,9774 0,9963 0,9919 0,9860
R? ajustado 0,9742 0,9957 0,9907 0,9840
ARE (%) 1,6545 0,9577 1,2225 1,9259
Modelo de Henderson

a 0,8966 0,8888 0,9403 0,8475
k 0,0016 0,0060 0,0017 0,0062
R? 0,8069 0,8341 94,9590 0,7098
R? ajustado 0,7793 0,8104 0,9817 0,6683
ARE (%) 5,4261 4,5551 2,9131 8,3039
Modelo de Midilli

a 1,0262 1,0002 0,9983 1,0010
k 0,0594 0,0656 0,0135 0,0937
n 0,4013 0,5366 0,6669 0,5146
b 0,0001 0,0010 0,0002 0,0019
R? 0,9821 0,9974 0,9920 0,9915
R? ajustado 0,9793 0,9955 0,9909 0,9864
ARE (%) 1,5468 0,7769 1,1861 1,7630
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Ao analisar a constante de secagem k notou-se um aumento nos seus valores quando os
graos sdo expostos a temperaturas mais altas para ambas as classes. Isto se da, pois com a
elevacao da temperatura a tendéncia é de aumento na taxa de remogao de agua dos graos. Esta
mesma tendéncia foi observada por Almeida et al. (2015).

A analise dos modelos ajustados para a secagem de arroz mostrou que os modelos de
Page e Midilli apresentaram os maiores valores de coeficiente de determinagdo e os menores
erros médios relativos (EMR). O modelo de Midilli apresenta quatro paradmetros, sendo um
modelo semi-empirico combinando uma base tedrica com a necessidade de ajuste de
coeficientes a partir de dados experimentais, o que facilita o ajuste pelo niumero de parametros.
Ja o0 modelo de Page é também considerado um modelo semi-empirico, porém somente dois
parametros. O coeficiente de determinacado ajustado (R? ajust.) auxilia na comparacao entre
modelos com numero de pardmetros diferentes. Com base nesta analise, o modelo de Page foi
0 que mais se ajustou aos dados de secagem de arroz, embora com os valores estatisticos muito

proximos do modelo de Midilli.

4. CONCLUSAO

Neste estudo foi possivel avaliar quatro modelos de secagem de arroz em fungao de
diferentes gendtipos e temperaturas diferentes de secagem. A analise da constande secagem
evidenciou a alta influéncia da temperatura na constante da taxa de secagem. Os graos de arroz
da classe longo-fino secaram mais rapidamente que os gréos da classe curto, em temperatura
mais baixa (35°C), evidenciado pela constante da taxa de secagem. O modelo de Page

apresentou o melhor ajuste aos dados experimentais para a secagem de arroz.
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