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RESUMO

A qualidade de vida das espécies no planeta esta diretamente ligada a disponibilidade de agua, desde o
nivel molecular até o ambiental. A urbanizagcdo desenfreada resultou na degradagao de recursos como o
meio hidrico, e alteragdes nesse ambiente acarretam mudangas nas relagdes dos organismos que nele
vivem. A poluigdo intensifica tais impactos, afetando especialmente peixes, cujas alteragbes podem ser
usadas como bioindicadores. Com base nisso, este estudo tem como objetivo analisar a relagdo entre
fauna parasita-hospedeiro-meio ambiente na bacia do rio Pirapd, ao longo de um gradiente longitudinal,
utilizando parasitas como indicadores biolégicos de agdes antropicas. A pesquisa adota a abordagem One
Health aplicada a Geophagus iporangensis (Haseman, 1911), espécie tipica da bacia do Parana e também
registrada no rio Pirapd. O estudo integra o Projeto Fundo Verde da Fundag&o Araucaria, que prevé a
coleta de peixes em seis pontos da bacia, desde a nascente até a foz no rio Paranapanema. Os espécimes
serdo necropsiados e analisados em nivel especifico, com aplicacdo de métodos estatisticos para
identificar relacdes ecoldgicas entre parasitas e hospedeiros. A analise permitira compreender o papel dos
parasitas na manutengdo da biodiversidade e sua utilizagdo como indicadores ambientais. Além de
aspectos morfolégicos e ecoldgicos, busca-se relacionar a distribuicdo dos parasitas com o impacto das
acbes humanas. A abordagem refor¢a a importancia da saude uUnica, uma vez que os peixes representam
fonte essencial de proteina para a populagao humana.

PALAVRAS-CHAVE: Ecologia; Ictioparasitologia; Indicador ambiental; Monitoramento.

1 INTRODUGAO

A agua € um recurso essencial para todos os seres vivos do planeta, seja ele animal,
elou vegetal (ROSELENE et al., 2005). Além disso, sabe-se que para o desenvolvimento
econdbmico da sociedade, é inevitavel que facam aperfeicoamentos de técnicas e
instrumentos que preservem e conservem o meio ambiente, como o saneamento basico
(LEIRA, 2017). Entretanto, com o aumento constante do consumo humano, o numero de
residuos vem aumentando em grande escala, 0 que agrava cada vez mais os problemas
ambientais tal como: a contaminacdo da agua, pois sdo despejados inumeros poluentes
nos rios e lagos pelas grandes empresas e a contaminagao dos solos, pois os agricultores
utilizam incontaveis particulas de diferentes agrotoxicos e fertilizantes altamente poluentes,
0 que por meio das chuvas e irrigagdes mecanicas, que consequentemente chegam nos
lengéis freaticos.
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Os ciclideos neotropicais (subfamilia Cichlinae) possuem caracteristicas
morfolégicas, de comportamento e ecolégicas, moldando uma grande histéria de variedade
(LOPEZ-FERNANDEZ et al, 2013). Diversos estudos vém sendo desenvolvidos nas Gltimas
década, o que contribui para uma maior compreensao em relagao a filogenética de
Cichlinae e sua evolugao, principalmente em niveis taxondmicos mais altos incluindo uma
forte adaptacao, o que gera uma maior diversidade funcional do grupo (BURRES, 2016;
MATSCHINER et al., 2016). Relatorios taxondmicos recentes demonstram mudangas
morfolégicas significativas quanto a diversidade do grupo complexo de Geophagus
iporangensis (Haseman, 1911), esse espécime possui 0 corpo coberto por escamas,
alongado e achatado lateralmente, fémeas e jovens possuem faixa vertical com densa
pigmentagao, que vai até o olho, ele possui comprimento maximo de 28 centimetros,
apresenta cuidado parental. O clado foi descrito como um “modelo de radiacdo explosiva”
apresentam particularidades ecologicas como estratégicas distintas de forrageamento
(ALVES-SILVA; DERGRAM, 2015).

Os peixes sofrem amplamente com processos de antropizagdo, como no caso de
agrotoxicos nas culturas, e o acara é muito atingido por diversos fatores, principalmente
pelo fato de ser um animal com habito de vida e alimentar, em meia-agua e fundo, isto €,
sendo influenciado pelo ambiente devido a suas caracteristicas morfolégicas (DE
MORAES, et al, 2004) podendo, desta forma, servir como excelentes bioindicadores
ambientais. Assim, diversos parametros podem ser utilizados para o estudo dos peixes, e
a relagao destes com os impactos no ambiente (GHISI et al., 2016).

Estudos de peixes e seus parasitas relacionados ao uso de pesticidas sdo escassos.
(SILVA-SOUZA et al, 2006), realizaram estudos para investigar respostas a diversos
poluentes e estressores ambientais. (VIDAL-MARTINEZ, et al., 2009), afirmaram que
existem uma variedade enormes de poluentes (pesticidas, metais pesados, efluentes
domésticos e industriais) que influenciam de forma aguda ou cronica os parasitas e os
peixes (LANDSBERG et al, 1998). Agentes estressores como pesticidas afetam
negativamente a comunidade de peixes e seus parasitas.

A abordagem One Health (Satde Unica) promove a compreenséo da relacdo entre
a saude humana, animal e ambiental, ela se baseia na premissa de que a saude de todos
0s seres Vivos e dos ecossistemas esta intrinsecamente interligada, e que problemas em
uma dessas areas podem afetar as outras. Desta forma, € possivel definir que parasitas de
peixes podem representar um risco para a saude humana, especialmente em areas onde
peixes sdo consumidos como alimento. A abordagem "One Health” promove a integragao
do monitoramento da saude dos peixes, a avaliagao dos impactos ambientais e a vigilancia
das possiveis zoonoses associadas a esses parasitas, garantindo uma abordagem holistica
para a protecao da saude publica e ambiental. (ELLWANGER; CHIES, 2022).

Parasitas podem apresentar um papel significativo na manutencao da biodiversidade
e do fluxo de energia através dos ecossistemas, sendo que nos ultimos anos os parasitas
aquaticos, tém atraido cada vez mais interesse do ponto de vista ecologico devido as
interagdes que existem com os hospedeiros e o ambiente (LIZAMA et al., 2013).

O trabalho tem por objetivo principal, analisar os acaras como indicadores biolégicos

e a influéncia das agbes antropicas sobre eles. Além disso, visa analisar ecologicamente a
relagdo parasita-hospedeiro-meio ambiente, por meio de uma analise conjunta, visando a
saude unica.

2 MATERIAIS E METODOS
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O presente estudo propde uma analise quantitativa sobre a utilizacdo de parasitas
de peixes como indicadores da influéncia na saude humana, animal e ambiental,
relacionando-os aos pilares da Saude Unica e servindo como alerta para a populagdo e
consumidores de pescados.

Os dados serdo comparados por meio de uma avaliagao bibliografica que relacionam
a importancia dos parasitas na saude de seres vivos. A pesquisa sera conduzida usando
as bases de dados online: Scientific Electronic Library Online - Scielo, Periédicos CAPES e
Google Scholar, em portugués e inglés, utilizando os descritores “parasites”, “parasitas”,
“zoonotic", “zoonoses”. Para padronizar os principais peridodicos a partir de material
eletrénico.

Os peixes utilizados s&o os mesmos utilizados no Projeto Fundo Verde da Fundagao
Araucaria, ja aprovado pelo Comité de Etica de Uso em Animais (CEUA/UNICESUMAR)
sob protocolo 03/24. Esse programa constitui uma ferramenta potencialmente indutora para
que os principais problemas de saude da populagao figurem entre as linhas prioritarias de
investigacdo dos pesquisadores brasileiros, tendo a relevancia soécio-sanitaria como
critério.

A periodicidade das amostragens sera de uma coleta por cada estagdo do ano
(agosto de 2025 a julho de 2026) em 6 pontos de coleta do rio Pirapd, desde sua nascente
até a foz, no rio Paranapanema. As coletas dos peixes serdo padronizadas com tarrafas,
sendo que os peixes serdo capturados, anestesiados com hidrato de benzocaina a 20%
por 10 minutos e apds, sacrificados por reducao térmica. Os peixes serao armazenados em
sacolas e levados ao Laboratério Interdisciplinar de Analises Bioldgicas e Quimicas (LIABQ)
da Unicesumar para posterior necropsia.

Os exemplares serdo submetidos a dissecagéo por meio de incisdo longitudinal na
regido ventral, com posterior remocgéo e separagao dos o6rgaos para analise. A cavidade
visceral e cada 6rgéao serdo examinados sob microscépio estereoscopico para a coleta de
endoparasitas. As técnicas de conservagdo, coloracdo e montagem de Ilaminas
permanentes para cada grupo de parasitas serdo seguidas conforme EIRAS et al. (2006).

As analises incluirdo dados biométricos dos espécimes, como comprimento, peso,
sexo e maturacao gonadal, a fim de compreender o ciclo de vida das espécies em diferentes
periodos do ano e locais de coleta. As relagcbes peso-comprimento serdo utilizadas para
verificar incrementos isométricos ou alométricos e calcular o fator de condigéo relativo (Kn),
permitindo avaliar o bem-estar dos hospedeiros em ambientes poluidos e n&o poluidos.
Paralelamente, os dados ambientais, biométricos e parasitarios serdo analisados
estatisticamente, considerando apenas parasitas com prevaléncia superior a 10%. Serao
aplicados o Teste G para diferencas de prevaléncia entre sexos, o Teste de Fisher para
avaliar infecgado conforme sexo e ambiente, o Teste U de Mann-Whitney para abundéncia,
e a ANOVA de Kruskall-Wallis, seguida do Teste de Dunn quando necessario, para verificar
diferencas entre pontos de coleta. Correlagbes entre infeccdo, comprimento, fator de
condigdo e relagdo gonadossomatica serdo testadas pelos coeficientes de Pearson e
Spearman, enquanto o indice de diversidade de Brillouin sera utilizado para comparar
ambientes poluidos e nao poluidos.

3 RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se com este estudo identificar as espécies de parasitas de acaras e
apresentar um panorama das importantes parasitoses na regido que acometem a saude
dos hospedeiros e a humana.

Este estudo reforca a relevancia da abordagem One Health ao demonstrar que
Geophagus iporangensis (Haseman, 1911) e seus parasitas podem atuar como
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bioindicadores sensiveis dos impactos antrépicos na bacia do rio Pirapd. A analise da
relagdo entre parasitas, hospedeiros e ambiente contribui para o monitoramento da
qualidade hidrica, para o entendimento da biodiversidade local e para a conscientizacéo
sobre a interdependéncia entre saude ambiental, animal e humana. Esses resultados
poderdo evidenciar a necessidade de a¢des voltadas a preservagao dos recursos hidricos,
em consonancia com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), a fim de garantir
a conservacgao da biodiversidade e a manutencgao do equilibrio ecossistémico.

Além disso, este estudo possibilitara realizar agdes de educagao ambiental com a
populagao ribeirinha e urbana, conscientizando-os da importancia da preservagao dos
recursos hidricos, estando de acordo com o ODS 14 que trata da vida debaixo da agua, o
ODS 06 relacionado com a agua potavel e saneamento, ja que a saude do ambiente se
reflete na saude da biota e ao ODS 3 que trata da saude e bem-estar humana ja que esta
espécie € consumida como fonte de proteina animal. Vinculado juntamente aos pilares da
perspectiva One Health: saude humana, animal e ambiental.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Espera-se que este estudo reforce a importancia da abordagem One Health ao
indicar que Geophagus iporangensis (Haseman, 1911) e sua comunidade parasitaria
possam constituir ferramentas eficazes para avaliar os impactos antropicos na bacia do rio
Pirapo. A anadlise integrada da relagao parasita-hospedeiro-meio ambiente devera contribuir
para o0 monitoramento da qualidade hidrica, para o entendimento da dinamica ecoldgica
local e para a ampliacdo da percepcao sobre a interdependéncia entre saude ambiental,
animal e humana.

Prevé-se, ainda, que os resultados apontem para a necessidade de estratégias de
gestao e preservagao dos recursos hidricos alinhadas aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, evidenciando que a conservagao da biodiversidade e a mitigagao dos impactos
ambientais sao fundamentais para assegurar o equilibrio dos ecossistemas e a qualidade
de vida das populagdes.

REFERENCIAS

ALVES-SILVA, A. P.; DERGAM, J. A. Cryptic speciation within the Neotropical Cichlid
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) (Teleostei Cichlidae): a new
paradigma in karyotypical and molecular Evolution. Zebrafish 12, 91-101, 2015.

BURRESS, E.D. Ecological diversification associated with the pharyngeal jaw di-versity of
Neotropical cichlid fishes. J. Anim. Ecol. 85, 302-313, 2016.

DE MORAES, M. F. P. G.; DE FREITAS BARBOLA, |.; DUBOC, L. F. Feeding habits and
morphometry of digestive tracts of Geophagus brasiliensis (Osteichthyes, Cichlidae), in a
lagoon of high Tibagi River, Parana State, Brazil. PUBLICATION UEPG: Ciéncias
Biolégicas e da Saude, v. 10, n. 1, p. 37-45, 2004.

ELLWANGER, J. H.; CHIES, J. A. B. Saude Unica (One Health): uma abordagem para
entender, prevenir e controlar as doencas infecciosas e parasitarias. Bio Diverso, Porto
Alegre, v. 2, n. 1, 2022. Disponivel em:
https://seer.ufrgs.br/index.php/biodiverso/article/view/124398. Acesso em: 23 ago. 2024.

Anais Eletronico XIV EPCC
UNICESUMAR - Universidade Cesumar @UniCesumar



OOUW‘O Cientifica da UnvOesumar X I V

"%ucons u3 l 27a31de outubro de 2025

GHISI, N. C.; OLIVEIRA, E. C.; MOTA, T.; VANZETTO, G. V.; ROQUE, A. A.; GODINHO,
J. P.; BETIM, F. L. ASSIS, H. C. S.; PRIOLI, A. J. Integrated biomarker response in catfish
Hypostomus ancistroides by multivariate analysis in the Pirapo River, southern Brazil.
Chemosphere, v. 161, p. 69-79, 2016.

HASEMAN, John D. An annotated catalog of the cichlid fishes collected by the expedition
of the Carnegie Museum to central South America, 1907—10. Annals of the Carnegie
Museum, Pittsburgh, v. 7, n. 3—4, p. 329-373, 1911.

LANDSBERG, J. H.; BLAKESLEY, B. A.; REESE, R. O.; MC RAE, G.; FORSTCHEN, P.
R. Parasites of fish as indicators of envrironmental stress. Environmental Monitoring
And Assessment, v. 51, p. 533-546, 1998.

LEIRA, M. H. et al. Problemas sanitarios das pisciculturas brasileiras. Pubvet, v. 11, p.
538-645, 2017.

LIZAMA, M. A. P.; FERNANDES, E. S.; ODA, F. H.; MOREIRA, L. H. A.; RIBEIRO, T. S.
Parasitos como bioindicadores. In: PAVANELLI, G. C; TAKEMOTO, R. M.; EIRAS, J. C.
(Org.). Parasitologia de peixes de agua doce do Brasil. Maringa: EDUEM. p. 115-134,
2013.

LOPEZ-FERNANDEZ, H., ARBOUR, J.H., WINEMILLER, K.O., HONEYCUTT, R.L., 2013.
Testing for ancient adaptive radiations in neotropical cichlid fishes. Evolution 67, 1321—
1337.

MATSCHINER, M., MUSILOVA, Z., BARTH, J.M.I., STAROSTOVA, Z., SALZBURGER,
W., STEEL, M., BOUCKAERT, R., 2016. Bayesian phylogenetic estimation of clade ages
supports trans-Atlantic dispersal of cichlid fishes. Syst. Biol.

ROSELENE M. S.; FREIRE, R.; COSSICH, E. S.; SOARES, P. F.; FREITAS, F. H,;
TAVARES, C. R. G. Estudo da influéncia do uso e ocupacao de solo na qualidade da
agua de dois corregos da Bacia hidrografica do rio Pirap6. Acta Scientiarum.
Technology, v. 33, n. 3, 2011.

SILVA-SOUZA, A.T.; SHIBATTA, O. A.; MATSUMURA-TUNDISI, T.; TUNDISI, J. G.;
DUPAS, F. A. Parasitas de peixes como indicadores de estresse ambiental e eutrofizacao.
In: TUNDISI, J.G.; MATSUMURA-TUNDISI, T.; SIDAGIS, G. C. (Org.). Eutrofizacédo na
América do Sul: causas, consequéncias e tecnologias para gerenciamento e controle. 1a
ed. Sao Carlos: Instituto Internacional de Ecologia, v.1, p. 373-386, 2006.

VIDAL-MARTINEZ, V. M.; PECH, D.; SURES, B.; PURUCKER, T. S.; POULIN, R. Can
parasites really reveal environmental impact?. Trends in Parasitology, v.26, n.1, p. 44-
51, 2009.

Anais Eletronico XIV EPCC
UNICESUMAR - Universidade Cesumar @UniCesumar



