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RESUMO

A regido Norte e Noroeste do Parana se destaca na produgdo de commodities, acompanhando a tendéncia
do estado, que ocupa o segundo lugar no ranking nacional de produgdo de grdos. No entanto, essa
produtividade esta ligada ao uso intensivo e muitas vezes indiscriminado de defensivos agricolas, o que
representa sérios riscos a saude humana. A exposicao a agrotéxicos, seja direta ou indireta, esta associada
a diversos agravos, agudos e crbnicos, especialmente em populagbes vulneraveis, configurando um
importante problema de saude publica que vai além das questdes ambientais. Diante desse cenario, este
projeto tem como obijetivo realizar um levantamento dos casos de intoxicagao aguda e cronica por agrotéxicos
registrados na regido Norte e Noroeste do estado do Parana. Serdo utilizados dados secundarios
provenientes de sistemas oficiais de informagéo em saude, como o SINAN e o SIH-SUS, acessiveis por meio
da plataforma DATASUS. Os dados serdo organizados, limpos e analisados em softwares estatisticos,
partindo de bases tedricas da epidemiologia e da vigilancia em saude ambiental. Serdo consideradas variaveis
como ano, municipio de notificagédo, sexo, idade, tipo de exposi¢ao e desfecho. Espera-se gerar uma sintese
descritiva e visual, por meio de mapas tematicos da distribuicdo temporal e geografica desses eventos, com
foco em identificar padrées e potenciais agrupamentos regionais. E dessa maneira, cobrir minimamente a
lacuna relacionada a escassez de analises epidemiolégicas sistematizadas sobre os casos de intoxicac¢ao por
agrotoxicos no estado do Parana.

PALAVRAS-CHAVE: Dados secundarios; Intoxicagcéo por pesticidas; Vigilacia em saude.
1 INTRODUGAO

No ano de 2019 o Parana foi o segundo maior consumidor de agrotoxicos do Brasil,
atingindo um volume total de 95.286,8 toneladas utilizadas, segundo o Sistema de
Monitoramento do Comércio e Uso de Agrotéxicos do Estado do Parana (SIAGRO, 2023)
da Agéncia de Defesa Agrotdxicos do Estado do Parana (ADAPAR). Outrossim, o Parana
ocupou o segundo lugar no ranking da produgao nacional de graos, correspondendo a cerca
de 12,8% do total produzido no pais no ano de 2024, de forma que a soja lidera a pauta
agricola estadual, seguida do milho e do trigo, de acordo com os dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2024). Além disso, a regido Norte e Noroeste
do estado se destaca na produgdo de commodities, principalmente nas cidades de
Jacarezinho, Londrina, Maringa, Paranavai e Umuarama (Secretaria de Estado da
Agricultura e do Abastecimento do Parana, 2020).

Neste tipo de monocultura os agrotdoxicos sdo muito utilizados como defensivos
agricolas, que aumentam a eficiéncia na producao, o que, por sua vez, assegura a renda e
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reduz os indices de inseguranga alimentar (REYNA,2020). No entanto, seu uso
indiscriminado pode ocasionar efeitos nocivos a populagdo exposta. Em virtude desse
cenario, toma-se por exemplo, um estudo que averiguou 149 prontuarios de fumicultores
que frequentaram a Unidade Basica de Saude (UBS) de comunidades rurais, e
apresentaram intoxicagdo por agrotéxicos e nicotina (SANTOS et al, 2017). Com isso,
surgem preocupacgdes com relagdo a saude dessa populagdo e de outros grupos que se
encaixem nas situagdes de: trabalhadores dos setores agropecuarios, residentes em
ambientes contaminados pela pulverizagdo de defensivos agricolas e consumidores de
alimentos e agua com residuos de pesticidas, em decorréncia do iminente risco de
intoxicacéo (Secretaria de Estado da Saude do Parana, 2018).

Devido a sua toxicidade inerente, os agrotéxicos afetam a saude humana, causando
efeitos que variam conforme o principio ativo, a dose absorvida e a forma de exposicéo
(MARTINS, 2012). As intoxicagdes podem ser classificadas em: agudas ou cronicas. Nesse
sentido, a aguda é decorrente de um unico ou multiplos contatos com pesticidas em um
periodo de 24 horas e seus efeitos podem surgir de imediato ou no decorrer de alguns dias.
Ja na cronica, os efeitos se manifestam tardiamente, apds meses ou anos de exposicao,
gerando danos que podem ser irreversiveis, segundo a Secretaria de Saude do Parana.
Dessa forma, algumas possiveis consequéncias englobam as alergias; disturbios
gastrintestinais, respiratorios, endocrinos, reprodutivos e neurologicos; as neoplasias;
mortes acidentais; e ou suicidios. Logo, os agrotoxicos extrapolam a questdo ambiental e
constituem um importante problema de saude publica (MARTINS, 2012).

A investigacao parte de bases tedricas da epidemiologia e da vigilancia em saude
ambiental. Uma vez que, a epidemiologia advém do principio que os eventos relacionados
a saude, como doencgas, seus determinantes e o uso de servicos de saude nao se
distribuem ao acaso entre as pessoas (BOING e d’'ORSI, 2019). Do mesmo modo, a
vigilancia em saude ambiental é definida pelo Ministério da Saude como um conjunto de
acdes que proporcionam o conhecimento e a deteccdo de qualquer mudanca nos fatores
determinantes e condicionantes do meio ambiente que interferem na saude humana, com
a finalidade de identificar as medidas de prevencao e controle dos fatores de risco
ambientais relacionados as doengas ou outros agravos a saude. Assim, ambas estdo
intimamente relacionadas, sendo a vigilancia em saude uma aplicagdo pratica dos
principios e métodos da epidemiologia para monitorar e controlar os problemas de saude
em uma populacgao (DIAS, 2009).

Apesar da relevancia da tematica, observa-se uma caréncia de estudos regionais
que sistematizam os dados sobre intoxicagbes por agrotoxicos a partir das bases oficiais
do Sistema Unico de Saude (SUS), especialmente em estados com intensa atividade
agricola como o Parana. A subnotificagdo, a dispersdo dos registros e a auséncia de
analises integradas comprometem a construgdo de politicas publicas efetivas voltadas a
prevengao, vigilancia e cuidado em saude ambiental (VIDAL, 2024). Portanto, os dados
oficiais nao refletem a realidade, gerando desconhecimento da real situagao de saude de
determinada area fazendo com que as medidas de prevencdo e controle ndo sejam
adotadas, gerando falsas estatisticas ao servico de saude. Mediante ao exposto, este
estudo parte da lacuna relacionada a escassez de analises epidemioldgicas sistematizadas
sobre os casos de intoxicagdo por agrotoxicos no estado do Parana. A hipotese
considerada € que os dados oficiais disponiveis indicam subnotificacdo e distribuigao
desigual dos casos entre as regides do estado.

1 MATERIAIS E METODOS

Trata-se de um estudo observacional, descritivo e retrospectivo, com abordagem
quantitativa, baseado em dados secundarios provenientes de sistemas oficiais de
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informagdo do Sistema Unico de Saude (SUS). O objetivo é caracterizar o perfil dos
pacientes, descrever a distribuicdo dos casos de intoxicagao por agrotéxicos e identificar
os principios ativos mais frequentemente notificados no estado do Parana, a partir da
analise dos registros disponiveis nos bancos do SINAN (Sistema de Informagao de Agravos
de Notificagcdo) e do SIH-SUS (Sistema de Informacéo Hospitalar), acessados por meio da
plataforma TABNET do DATASUS.

O recorte temporal abrangera o periodo de 2010 a 2024, e a unidade geografica de
analise sera composta pelas regides Norte e Noroeste do estado do Parana, conforme a
antiga divisao mesorregional do IBGE. Serao incluidos os seguintes agrupamentos: Norte
Pioneiro Paranaense (46 municipios), Norte Central Paranaense (79 municipios) e
Noroeste Paranaense (61 municipios), totalizando 186 municipios (IBGE, 2017).

Serao selecionados os registros compativeis com intoxicagao por agrotdxicos, com
base nos codigos da Classificagao Internacional de Doengas (CID-10), especialmente os
agrupados entre T60.0 e T60.9, que correspondem a efeitos toxicos de pesticidas. No caso
do SINAN, serdo incluidos os agravos classificados como “intoxicagcdo exdégena” por
agrotoxicos, tanto de uso agricola quanto domeéstico, utilizando filtros por local de residéncia
e ano de ocorréncia. Serao considerados apenas os registros que contenham informacgdes
minimas necessarias para a analise: municipio, sexo, faixa etaria, tipo de exposi¢ao, agente
toxico implicado e desfecho clinico.

As variaveis de interesse incluem aspectos sociodemograficos (ano de notificagao,
municipio de residéncia e de notificacdo, idade no momento da intoxicagao, sexo, raga/cor,
escolaridade, gestante), informag¢des ocupacionais (ocupagado, situagdo trabalhista,
atividade exercida no momento da exposi¢cao), caracteristicas da exposicao (tipo e via de
exposicao, local e zona da ocorréncia, circunstancia da exposicéo, finalidade de uso do
agente toxico, exposicao relacionada ao trabalho), agentes envolvidos (home comercial e
principio ativo dos agrotoxicos, grupo quimico) e desfechos clinicos (tipo de atendimento,
internacao, tempo entre exposi¢cao e atendimento, diagndstico, evolugcdo do caso, critério
de confirmacéo, data do 6bito).

A analise descritiva contemplara a apresentacao de frequéncias absolutas e relativas
para variaveis categoricas (como sexo, faixa etaria, tipo de exposi¢cédo, agente téxico e
evolugdo do caso), além de medidas de tendéncia central e dispersao para variaveis
numéricas, quando aplicavel. Sera realizada a identificagdo e categorizagdo dos
agrotoxicos mais frequentemente envolvidos nas intoxicagdes segundo a finalidade de uso
(agricola, doméstico, veterinario ou outros) e com base nos principios ativos informados
nos campos especificos do SINAN.

Sera elaborada uma série temporal dos casos por ano, com o objetivo de observar
tendéncias de crescimento, reducao ou estabilidade no numero de notificagdes ao longo do
periodo analisado. Além disso, serdo construidos mapas tematicos com a distribuicao
espacial dos casos por municipio, utilizando ferramentas de georreferenciamento
disponiveis no software R, por meio dos pacotes ggplot2, sf e tmap. Quando possivel, serao
calculadas taxas brutas de incidéncia por 100 mil habitantes, com base nos dados
populacionais fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

A pesquisa sera submetida a apreciacdo do Comité de Etica em Pesquisa, conforme
preconiza a Resolugao n°® 510/2016 do Conselho Nacional de Saude, uma vez que envolve
a analise de dados secundarios nao disponiveis ao publico geral. Serdo rigorosamente
observados os principios éticos relacionados a confidencialidade, ao uso responsavel das
informacdes e a proteg¢ao dos sujeitos envolvidos, ainda que de forma indireta.

2 RESULTADOS ESPERADOS
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Espera-se que o estudo, ao extrair dados do SINAN e SIH-SUS, revele um numero
significativo de casos de intoxicagao por agrotdxicos, com maior incidéncia nas regides
Norte e Noroeste do Parana, onde a atividade agricola é mais intensiva. A organizagao e
analise das variaveis de interesse, como tempo, local, sexo, idade e desfecho clinico,
permitira a caracterizacado do perfil dos pacientes, identificando grupos mais vulneraveis,
como trabalhadores rurais e homens adultos.

A andlise descritiva dos dados devera evidenciar padroes de distribuicdo, com uma
possivel tendéncia de aumento nos casos de intoxicagao ao longo do tempo, refletindo o
uso crescente de agrotoxicos e a melhoria na vigilancia em saude. Além disso, a elaboragao
de mapas tematicos e graficos de série temporal proporcionara uma visualizag&o clara da
distribuicdo espacial e da evolugado dos casos, destacando os municipios com maior
concentragédo de notificagdes. Outro resultado esperado é a identificacdo dos agrotdxicos
mais frequentemente envolvidos nas intoxicagdes, permitindo uma melhor compreensao
dos produtos mais prejudiciais a saude, e subsidiando agdes de prevencgao e controle.
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