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Resumo: Este trabalho aborda o desenvolvimento de um robé de batalha dos alunos
de engenharia da UNIFATEB, com o objetivo de atender aos requisitos e
especificacées do projeto, além de alcangar um bom desempenho e funcionalidade.
O robé foi projetado com base no modelo "drums", que utiliza um tambor giratério
como arma principal. Este artigo apresenta uma breve historia das batalhas de robés
e o conceito por tras do projeto, detalha o desenvolvimento por etapas e descreve os
materiais utilizados, juntamente com suas respectivas caracteristicas.
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Abstract: This paper addresses the development of a battle robot by UNIFATEB
engineering students, with the aim of meeting the requirements and specifications of
the project, in addition to achieving good performance and functionality. The robot was
designed based on the "drums" model, which uses a rotating drum as its main weapon.
This paper presents a brief history of robot battles and the concept behind the project,
details the development in stages and describes the materials used, along with their
respective characteristics.
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1. INTRODUGCAO

A tecnologia tem se integrado cada vez mais ao cotidiano das pessoas, e sua
insercdo no ambiente educacional tem se intensificado ao longo dos anos,
especialmente nas areas de ciéncia, engenharia e tecnologia, busca-se novas formas
de aliar teoria e pratica, proporcionando aos estudantes experiéncias que estimulem
o raciocinio logico, a criatividade e a resolu¢ao de problemas reais. Essas competigdes
consistem na construgao e no controle de robés capazes de enfrentar adversarios em
arenas fechadas, obedecendo a regras especificas de combate. O objetivo principal é
desenvolver maquinas que sejam capazes de imobilizar ou neutralizar o oponente,
utilizando estratégias técnicas e solugdes criativas.

O esporte robdtico proporciona um ambiente em que a competicao saudavel se
alia a cooperacao entre as equipes. Nesse contexto, € comum o compartilhamento de
conhecimentos, estratégias e solugdes técnicas, o que contribui significativamente
para o desenvolvimento conjunto da area. Esse intercambio de experiéncias,
frequentemente observado durante as competi¢cdes de robds, desempenha um papel
fundamental na promogao da inovagao. A troca constante de ideias possibilita a
experimentagdo de novas tecnologias e metodologias, incentivando a evolugao
continua dos projetos e fortalecendo a comunidade da robdtica (Universal robots
Brasil, 2024).

1.1 ESTAGIO DE DESENVOLVIMENTO DO ASSUNTO

Atualmente estamos vivendo em um mundo onde a tecnologia tem tomado
conta do mundo em que conhecemos e com isso as batalhas de rob6é tem combinado
aprimoramentos tecnoldgicos com a popularizacéo do esporte. No Brasil a Robocore
tem sido uma das maiores competicdes de batalha de robds, desde 2025 eles
organizam eventos de robdtica e batalhas de robds em diversas categorias como
como Hockey, Sumd, Seguidor de Linha, Trekking, Futebol de Robss e Artbots.
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1.2 OBJETIVOS

O objetivo geral visa mostrar a evolugao de alunos em um projeto de construgao
de um robd de batalha e incentivar os novos e futuros alunos das engenharias a

desenvolverem os projetos propostos pela universidade nos proximos anos.

Os obijetivos especificos incluem:

» Desenvolver um robd de batalha;
* Pesquisar e selecionar componentes eletrbnicos e mecanicos

adequados ao projeto;

» Projetar sua estrutura de acordo com o modelo “drums” com a classe de

peso featherweight com peso de 13,607kg.

1.3 JUSTIFICATIVA

O desenvolvimento de robds de combate representa uma area interdisciplinar
que une conhecimentos de eletrénica, mecanica, programacgao e design, sendo uma
ferramenta eficaz no ensino e na aplicagdo pratica de conceitos de engenharia e
tecnologia.

Esse projeto também proporciona um aprendizado multidisciplinar, fortalecendo

habilidades de colaboracao e solucédo de desafios.

1.4 METODOLOGIA

A metodologia adotada neste projeto corresponde a pesquisa aplicada, a qual
tem como principal finalidade a geragdo de conhecimentos voltados a aplicagao
pratica, visando a solugcdo de problemas especificos. De acordo com o Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para ([s.d.]), esse tipo de pesquisa
contribui diretamente para o desenvolvimento de solugdes que atendem demandas
reais, especialmente no contexto de inovagdo tecnoldogica e aprimoramento de
processos. Dessa forma, todas as etapas do desenvolvimento foram estruturadas de

modo a transformar conhecimentos tedricos em praticas efetivas, englobando o
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planejamento, o desenvolvimento do protatipo, os testes de desempenho e os ajustes

necessarios para assegurar que os objetivos propostos sejam alcangados

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 REFERENCIAL TEORICO

2.1.1 Batalha de rob6o

Vocé ja imaginou assistir a uma disputa entre robés em uma arena, com faiscas
voando e o publico reagindo a cada colisdo? Embora parega cena de um filme
futurista, as competicbes de robds ja existem ha décadas e tém uma trajetoria
surpreendente.

A origem dessa modalidade remonta aos anos 1980, quando Marc Thorpe,
designer da Lucasfilm, teve a ideia de criar combates entre maquinas como uma
espécie de jogo estratégico no mundo real. Em 1994, essa visdo se concretizou com
a criagao do evento Robot Wars, considerado o marco inicial das batalhas de robss
como conhecemos hoje

A partir dai, o conceito se popularizou rapidamente. Nos anos 2000, programas
como BattleBots ganharam espacgo na televisdo americana, conquistando o publico
com lutas empolgantes entre robds armados com serras, martelos, garras e outros
mecanismos engenhosos. O aspecto mais interessante dessas competicdes € que
muitos dos robds sao construidos por estudantes, engenheiros e entusiastas da
tecnologia.

Com o tempo, os equipamentos evoluiram de projetos caseiros para
verdadeiras obras de engenharia. Atualmente, essas maquinas sao equipadas com
motores potentes, estruturas metalicas resistentes e sistemas de ataque e defesa
altamente sofisticados. Alguns robdés sao projetados para girar como discos de
destruicao; outros langam os adversarios para o alto; ha ainda aqueles focados em
resisténcia e bloqueio.

Hoje, as batalhas de robds acontecem em diversos paises, como Estados

Unidos, Reino Unido, China e Brasil, abrangendo desde torneios estudantis até
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grandes campeonatos internacionais. Além do espetaculo, essas competi¢des
desempenham um papel importante na formacado de novos talentos, incentivando o
aprendizado em areas como robatica, eletrénica, mecéanica e programacéo.

Mais do que um simples passatempo, as batalhas de robds representam a
intersecao entre criatividade, inovagéo e espirito competitivo. Elas mostram como a
curiosidade e o desejo de criar podem transformar pecas de metal em protagonistas

de um espetaculo tecnoldgico e despertar o inventor que existe em cada um de nos.

2.1.2 Modelos de robds de batalha

No universo das competigdes de robotica de combate, os robds sdo projetados
com uma grande variedade de formas, armas e estratégias. Cada estilo tem suas
vantagens e desvantagens, e o sucesso de um robd em batalha depende de como
esses elementos sdo combinados. Os modelos de robds podem ser classificados
principalmente com base em suas estratégias de ataque, defesa e mobilidade. Abaixo,
apresentamos os principais estilos de robds de batalha utilizados em arenas ao redor

do mundo.

» Spinner (Giratério): Spinners sdo um dos estilos mais comuns e devastadores
de robdbs de batalha. Eles usam armas rotativas de alta velocidade para causar

danos por impacto.

» Horizontal spinner. possui discos ou barras giratérias na horizontal. exemplo
famoso: tombstone. sao altamente destrutivos, mas podem perder o controle

ap6s um impacto forte.

» Vertical Spinner. A arma gira na vertical, langando os oponentes para cima.
Exemplo: Bite Force. Costumam ter mais controle de direcado e menor auto

recuo.
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* Full Body Spinner:. Todo o corpo do robd gira como arma. Exemplo: Captain
Shrederator. Podem causar grandes danos, mas sao dificeis de controlar e

vulneraveis a falhas mecanicas.

* Flipper (Langador): Esse modelo utiliza bragos pneumaticos ou hidraulicos para
lancar o oponente para o alto ou para fora da arena, eles sao eficazes contra
robds com pouca estabilidade ou rodas altas um exemplo classico seria bronco
(BattleBots) ou Apollo (Robot Wars). Esse modelo de robé tem grande controle
sobre o campo de batalha, mas podem ficar vulneraveis apés o uso da arma,

enquanto recarregam.

 Wedge (Rampa): O robd do tipo wedge é construido com uma parte frontal
inclinada, com o objetivo de passar por baixo do oponente e desestabiliza-lo.
Muitas vezes sdo usados em conjunto com outros estilos como o modelo flipper,
eles tém pouca ou nenhuma arma ofensiva direta e sua forga esta no controle

da arena e na resisténcia.

* Hammer (Martelo): Esse modelo utiliza uma arma articulada que golpeia de
cima para baixo, geralmente um martelo ou machado. ldeal para atingir pontos
vulneraveis como tampas ou componentes superiores, porém, ele exige

precisao para ser eficaz.

» Clamp/Grabber (Garra ou Prensador): Os clamp bots sédo projetados para
agarrar e imobilizar o oponente, controlando sua movimentagao. Podem
segurar outros robds enquanto os levam para armadilhas da arena ou para
zonas de perigo, as vezes combinam com outras armas, como serras ou

cortadores.

» Lifter (Levantador): Parecido com o flipper, mas ao invés de lancgar, os lifters
apenas levantam o oponente, tirando-o de posi¢édo ou virando-o, esse modelo

tem menos poténcia que um flipper, mas mais controle € menor consumo de
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energia, também é excelente para desestabilizar robds que dependem de

orientacdo especifica para funcionar.

*  Drum Spinner (Tambor Giratério): Os drums bots t€m uma arma em forma de
tambor que gira em alta velocidade e causa impacto concentrado, geralmente
levantando o adversario do chdo. O modelo drums muito popular em categorias
menores como as de robds de 1Kg a 15Kg. Ele também possui um alto poder

de ataque com bom controle de manobra.

* Melty Brain (Spinner Moével Totalmente Giratério): Um estilo mais raro e
experimental, em que o robd gira o tempo inteiro como um full-body spinner,
mas ao mesmo tempo se move pela arena. Ele utiliza sensores e controles
avancados para girar e se deslocar simultaneamente, porém muito dificil de
construir e controlar, mas visualmente impressionante. Seu nome vem da ilusao
de “derretimento” visual causada pela rotagao.

» Hybrid Bots (Robés Hibridos): Muitos robés modernos combinam dois ou mais
estilos para criar um design mais versatil e adaptavel. Alguns exemplos seriam
os robds com laminas giratorias, flipper ou spinners com cunhas frontais para
controle de arena. Eles exigem mais engenharia e manuteng¢ao, mas podem ter

vantagem tatica.

2.1.3 Classe de peso dos robds de batalha

Assim como nas lutas entre seres humanos, os robés de combate também sao

divididos em categorias de peso, sendo elas:
» Fairyweigth 0,150Kg (0,33Ib)
* Antweigth 0,454Kg (1lb)
» Beetleweigth 1,360Kg (3Ib)

- Hobbyweight 5,443Kg (12Ib)
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» Featherweight 13,607Kg (30Ib)

+ Lightweight 27,215Kg (60Ib)

Para essa batalha a classe de peso sera a Featherweight conhecido também

como peso pena, com 13,607Kg.

2.2. MATERIAIS E METODOS

2.2.1 Organizagao inicial e formagao da equipe

O desenvolvimento do robd ferrugem teve inicio no primeiro semestre do ano
de 2024, a partir da estruturagcdo das equipes envolvidas e da selec¢ao criteriosa dos
integrantes que participariam ativamente das diferentes etapas do projeto. Essa fase
inicial foi marcada por reunides organizacionais que visavam estabelecer as funcoes
de cada membro, promovendo uma divisdo equilibrada de tarefas conforme as
habilidades e interesses individuais.

Uma vez constituida a equipe, os integrantes se dedicaram a escolha de um
nome simbdlico para o robd, buscando algo que representasse ndo apenas as
caracteristicas visuais e funcionais do protétipo, mas também os valores e o espirito
de cooperacao do grupo. Dessa reflexdo surgiu o nome “Ferrugem”, que, além de se
destacar por sua originalidade, expressa de forma criativa a identidade da equipe e o
carater artesanal do processo construtivo.

Com os primeiros marcos do projeto definidos, a equipe se viu diante do desafio
de viabilizar financeiramente a execugao do robd. Para isso, foram organizadas agdes
de captacgao de recursos, como a venda de rifas, que contou com o engajamento dos
proprios membros, seus familiares e a comunidade universitaria. Essa etapa foi
fundamental ndo apenas para angariar 0os recursos necessarios, mas também para
fortalecer o sentimento de pertencimento e comprometimento entre os participantes.

Além dos desafios financeiros, um dos principais obstaculos enfrentados no

inicio do projeto foi a auséncia de conhecimento prévio, por parte dos integrantes, em
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relagdo aos componentes técnicos e as pegas que seriam utilizadas na construgao do
robd. Diante disso, iniciou-se um processo intenso de pesquisa, envolvendo consultas
a fontes bibliograficas, videos tutoriais, artigos cientificos e até mesmo o contato com
profissionais e estudantes mais experientes na area de roboética. Esse esforgo coletivo
de aprendizagem foi essencial para o embasamento das escolhas técnicas e para o
progresso continuo do projeto, demonstrando a capacidade da equipe em superar

dificuldades por meio da cooperacédo, da iniciativa e da busca pelo conhecimento.
2.2.2 Materiais empregados e processo de montagem

Apos a realizacdo de diversas pesquisas técnicas e analises comparativas,
foram identificadas as especificagbes necessarias para as pegas que compdem a
estrutura do projeto.

Abaixo, apresenta-se um quadro contendo os materiais selecionados,
acompanhados de suas respectivas especificagdes técnicas, as quais fundamentaram

sua escolha e aplicacdo na construcao do robd.

Quadro 1 — Materiais.

Materiais Especificagdes Quantidades
Motor com caixa de reducgao 250RPM Hi-torque 2 Unidades
Motor com caixa de reducgao 400RPM 1 unidade
ESC (Eletronic Speed Brushless 40?2 2-4s Lipo 2 unidades
Controller) BEC: 5V/3A
ESC (Eletronic Speed 2.4GHZ 3CH ENABLE 1 unidade
Controller) RECEIVER
ESC (Eletronic Speed Brushless 2.3V M-H 1 unidade
Controller) 120A
Bateria Lipo 3000MaH 4s 14.8V 3 unidades
Lion Power 35c
Ferro 2mm de espessura 5,83Kg
Solda MIG (Metal Inert Gas) - -

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Os materiais a mencionados acima foram utilizados pela equipe responsavel
como parte fundamental do processo de construgao do robd, tendo sido escolhidos

com base em critérios técnicos e funcionais adequados a proposta do projeto.

2.2.3 Montagem estrutural

ApOs a aquisicdo dos componentes necessarios, teve inicio a fase de
montagem do robd, com o foco inicial na execugcao da estrutura externa. Para essa
etapa, foi utilizado ferro com aproximadamente 2 mm de espessura, escolhido pela
sua resisténcia e adequacao as especificagées do projeto. A montagem da carcaga foi
realizada por meio da soldagem MIG (Metal Inert Gas), técnica que proporciona alta
qualidade e durabilidade nas unides metalicas. Essa fase exigiu precisao e cuidado
na execucgao, uma vez que a integridade da estrutura externa é fundamental para o
adequado desenvolvimento e funcionamento do robd nas etapas subsequentes.

A seguir, apresentam-se algumas imagens que demonstram a estrutura
finalizada do robd, evidenciando os detalhes construtivos e a montagem realizada pela

equipe durante o desenvolvimento do projeto.

Imagem 1- Estrutura do robd.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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A estrutura do Ferrugem foi confeccionada a partir de uma pega sem uso em
ferro com espessura de 2 mm, empregando-se a técnica de soldagem MIG para
garantir a unido resistente entre os componentes. Durante a fase de confecgéo, foram
realizadas modificagées no projeto inicial, como a alteracdo do formato da estrutura,
que originalmente era arredondada, mas foi adaptada para um formato quadrado.

O principal sistema ofensivo do robd consiste em um cilindro dotado de
saliéncias ("dentes"), concebido para maximizar a eficacia no impacto durante o

combate.

2.3 RESULTADOS

2.3.1 Resultados esperados

Diante das exigéncias do contexto de batalha, € fundamental que o robd
apresente alta resisténcia estrutural, visto que estara constantemente exposto a
choques, colisbes e impactos provenientes tanto dos movimentos préprios quanto das
investidas dos oponentes. A robustez dos materiais e a qualidade das conexdes
mecanicas sao aspectos determinantes para assegurar sua integridade e
desempenho durante as disputas.

No que se refere ao sistema de locomocgao, espera-se que 0s comandos sejam
altamente responsivos e funcionem de maneira precisa, permitindo ao robd executar
manobras rapidas, ageis e eficientes. Essa capacidade de deslocamento com precisao
e velocidade € crucial para que ele consiga desviar de ataques, reposicionar-se
estrategicamente e, consequentemente, aumentar suas chances de sucesso durante

a batalha.
2.3.2 Resultados obtidos

Os resultados obtidos até o momento sdo promissores, evidenciando um
desempenho satisfatorio tanto no sistema de locomog¢ao quanto no mecanismo de
ataque. O rob6 apresenta um funcionamento adequado em termos de mobilidade e

eficacia da arma, com ambos os sistemas operando conforme o esperado. No entanto,
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alguns ajustes finos ainda s&o necessarios para otimizar a performance geral do robd,
especialmente no que diz respeito a precisdo dos movimentos e a confiabilidade do
sistema ofensivo durante as simulacdes de combate.

Apesar dessas necessidades de aprimoramento, os resultados parciais indicam
gue os objetivos iniciais estdo sendo alcangados de forma satisfatéria, e o protétipo ja
apresenta um bom nivel de funcionalidade, o que sugere um grande potencial para a

sua operacao em competicdes futuras.

2.4 DISCUSSAO

4

2.4.1 Desafios enfrentados

Entre os desafios enfrentados, destaca-se a escolha dos materiais, que exigiu
uma analise detalhada das especificagdes técnicas para garantir sua adequagéo ao
projeto. Essa fase demandou estudos e comparagdes cuidadosas para selecionar as
melhores opg¢des, considerando os requisitos de desempenho e as limitagcbes
orcamentarias.

A aquisicdo dos materiais também apresentou dificuldades, uma vez que
algumas pecas especificas nao estavam disponiveis no mercado. Como alternativa,
optou-se por componentes com especificacbes semelhantes, a fim de minimizar
qualquer impacto negativo no desempenho do robd.

Apesar dessas dificuldades, a fase de montagem revelou que as escolhas feitas
foram adequadas. O robd demonstrou bom desempenho tanto no sistema de
locomogéao quanto no mecanismo ofensivo, o que valida as decisdes tomadas, apesar

dos contratempos durante o processo de compra.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho destacou a relevancia da robética educacional como ferramenta
para o desenvolvimento de competéncias praticas em areas como eletronica,

mecéanica e programacgao. A constru¢ao do robd de batalha "Ferrugem" foi um
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processo desafiador e enriquecedor, que permitiu a equipe aplicar conhecimentos
tedricos em um projeto real, fomentando a colaboragéo e a inovagao.

A escolha dos materiais e a adaptagao continua do projeto, especialmente nas
fases iniciais, foram essenciais para garantir a robustez e a funcionalidade do robd. O
desenvolvimento da estrutura e dos sistemas de controle demonstrou a importancia
da precisao e da criatividade na engenharia de robds de combate, além de destacar
o aprendizado constante necessario para superar desafios técnicos e operacionais.
Embora a falta de experiéncia inicial e as dificuldades financeiras tenham sido
obstaculos, a equipe conseguiu supera-los por meio de esforgo coletivo, pesquisa
intensiva e comprometimento. O projeto também serviu para evidenciar o valor da
interdisciplinaridade no ensino, ja que diversas areas do conhecimento foram
necessarias para alcangar os objetivos estabelecidos.

Além disso, a experiéncia adquirida no desenvolvimento do "Ferrugem"
contribui para o aprimoramento de habilidades como resolugédo de problemas,
inovacao e trabalho em equipe, competéncias cada vez mais exigidas no mercado de
trabalho. A continuidade de projetos como esse pode fortalecer a conexao entre a
academia e a industria, além de inspirar futuras geragdes de estudantes a se
envolverem com a robadtica e a engenharia.

Em resumo, o "Ferrugem" representa nao apenas um avango na construgao de
robds de combate, mas também um exemplo de como a robética educacional pode
fomentar a criatividade, o aprendizado pratico e a inovagao, preparando os alunos

para contribuir com o desenvolvimento tecnolégico do futuro.
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