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RESUMO

O milho (Zea mays L.), um dos cereais de maior relevancia mundial, possui uma diversidade de
variedades com caracteristicas fisicas distintas, o que demanda ajustes nos sistemas de
processamento. A andlise das propriedades fisicas dos grdos é fundamental para o
dimensionamento de equipamentos de colheita e pds-colheita. O objetivo neste trabalho foi
caracterizar e realizar uma analise comparativa das principais propriedades fisicas de trés
gendtipos de milho (Amarelo, Rajado e Pipoca) em fungdo do grau de umidade. O estudo foi
conduzido no Laboratério de Engenharia de Pés-Colheita da Universidade Federal de Pelotas,
utilizando graos com umidade inicial de 25%, submetidos a um processo de secagem em secador
de laboratdrio. As dimensdes dos graos (comprimento, largura e espessura) foram medidas com
um paquimetro digital em diferentes niveis de umidade, e a partir delas foram calculados o
didmetro geométrico equivalente, a esfericidade e a area superficial. Os resultados mostraram
que o milho pipoca apresentou valores de comprimento, largura, espessura, didametro equivalente
e area superficial consistentemente inferiores aos do milho amarelo e rajado. A analise de
regressao linear revelou uma correlagdo fraca entre as propriedades fisicas e a redugao da
umidade para todas as variedades. Concluiu-se que para estes gendétipos de milho, o grau de
umidade dos graos teve pouca influéncia sobre as caracteristicas dimensionais, mas existem

diferencgas significativas entre as variedades.
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1. INTRODUGAO

O milho (Zea mays L.) € um dos cereais de maior relevancia econémica e social em
escala global, desempenhando um papel central na seguranga alimentar e como matéria-
prima para uma vasta gama de produtos industriais (ARAUJO et al., 2017). Sua versatilidade
se estende da alimentagcdo humana e animal a produgdo de amidos, 6leos, biocombustiveis
e outros derivados, tornando-o um dos pilares da agroindustria moderna (PAES, 2006). Essa
ampla aplicabilidade é possivel devido a grande diversidade genética da espécie, que resultou
em diferentes tipos de graos, cada um com caracteristicas fisicas e quimicas otimizadas para
fins especificos (MIRANDA et al., 2011).

A analise das propriedades fisicas de produtos agricolas é de fundamental importancia
para o desenvolvimento de projetos, dimensionamento e operagcdo de equipamentos de
colheita e pdés-colheita. Caracteristicas como as dimensdes, a forma, o volume, a area
superficial e a densidade dos graos influenciam diretamente a eficiéncia de processos como
secagem, aeracdo, transporte e armazenamento (CORREA et al., 2007). O grau de umidade,
em particular, € um fator critico que afeta a maioria dessas propriedades e determina a
suscetibilidade do grao a deterioracao (SILVA E MOREIRA, 2011).

A forma e o tamanho dos graos, quantificados por parametros como o diametro
equivalente e a esfericidade, impactam o comportamento do produto durante o manuseio e o
fluxo em silos e transportadores (AVIARA et al., 1999). Ja a area superficial € um parametro
crucial nos modelos de transferéncia de calor e massa que governam as operagdes de
secagem (GOYAL et al., 2007). O milho € um dos cereais de maior relevancia global,
apresenta uma vasta diversidade de variedades, cada uma com caracteristicas fisicas
distintas que demandam ajustes especificos nos sistemas de processamento (RUFFATO et
al., 2003). Diante do exposto, o objetivo neste trabalho é a realizagdo de uma analise
comparativa das caracteristicas dimensioais dos gendétipos de milho Amarelo, Rajado e

Pipoca em fun¢do do grau de umidade.

2. MATERIAL E METODOS
O estudo foi realizado no Laboratério de Engenharia de Pds-Colheita do Centro de

Engenharias (CEng) da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), utilizando trés gendtipos de
milho (Amarelo farinaceo, Rajado semiduro e Pipoca vermelha) com grau de umidade de
cerca de 25% (b.u.), simulando graos recém-colhidos. As amostras foram secas em secador
de laboratério com ar forcado aquecido por lampadas infravermelhas, em processo
intermitente, com coletas peridédicas para analises dimensionais a cada 30 minutos. A
secagem foi concluida quando a umidade atingiu niveis seguros de 13% a 14% (b.u.).

O grau de umidade das amostras em cada etapa do processo de secagem foi
determinado pelo método indireto, utilizando um medidor de umidade por capacitancia
(Modelo GAC 2100).
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Para cada variedade e em cada nivel de umidade, foram selecionados aleatoriamente
10 graos. As trés dimensdes comprimento (L), largura (W) e espessura (T), foram mensuradas
com o auxilio de um paquimetro digital com resolucéo de 0,01 mm. A partir dessas dimensdes,
foram calculados o didmetro geométrico equivalente (D), a esfericidade (¢) e a area superficial

(S) (Equacgoes 1-3), respetivamente:

D= (Lx Wx T)é Equacao 1
1

¢ = w * 100 Equacéo 2

S =m x D? Equacao 3

Os dados coletados para cada propriedade e em cada nivel de umidade foram
submetidos a uma analise estatistica descritiva, calculando-se a média e o desvio padrao. Os

dados médios foram entao utilizados para construir graficos e tabelas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise das propriedades fisicas dos trés gendtipos de milho em funcéo do teor de
umidade revelou diferencas marcantes entre os cultivares. Os resultados para as
propriedades de comprimento, largura, espessura, area superficial, didmetro equivalente e
esfericidade s&o apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Resultados das propriedades fisicas das diferentes cultivares de milho.
Fonte: Autor.

O milho pipoca apresentou valores de comprimento, largura, espessura, volume,
didmetro equivalente e area superficial consistentemente inferiores aos do milho amarelo e
rajado, que por sua vez, tiveram magnitudes muito préximas entre si ao longo de toda a faixa
de umidade estudada. A analise da regressao linear entre as propriedades fisicas e a redugao
da umidade revelou, de maneira geral, uma correlagdo muito fraca para todas as variedades,
como indicado pelos baixos coeficientes de determinacdao (R?) visiveis na Figura 1. A
tendéncia é que os graos sofram redugao de suas dimensdes e volume a medida que perdem

agua durante a secagem (SIQUEIRA et al., 2012). No entanto, a anélise de regressao indicou
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que para a maioria das propriedades nado houve alteragcao significativa. A elevada
heterogeneidade natural no tamanho e forma dos grdos, mesmo dentro de um mesmo

genotipos, introduz uma grande variabilidade nos dados.

4. CONCLUSAO

O estudo permitiu quantificar e comparar as propriedades fisicas de trés variedades
de milho, confirmando que o milho pipoca é dimensionalmente menor e ligeiramente mais
esférico que as variedades de milho amarelo farinaceo e rajado. Essas diferengas séo
relevantes para o projeto de sistemas de pds-colheita, como a sele¢do de peneiras, o ajuste

de equipamentos de transporte e o céalculo de pardmetros de secagem e aeracgao.
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