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RESUMO

A disponibilidade de agua é essencial para a segurancga alimentar, nutricional e energética, além
de impulsionar o crescimento econémico e sustentar comunidades ao redor do mundo. Nesse
sentido, este estudo tem como objetivo analisar as perdas de agua nos sistemas de abastecimento
dos municipios de Sumé, Serra Branca e Monteiro, localizados no semiarido. A pesquisa busca
compreender como a governanca e a regulagao dos recursos hidricos podem contribuir para a
reducdo dessas perdas, tanto fisicas (como vazamentos e falhas estruturais) quanto aparentes
(como fraudes e medig¢des incorretas), impactando diretamente a sustentabilidade e a eficiéncia
dos servigos prestados. Utilizando uma abordagem metodoldgica que combina analise documental
(pesquisa bibliométrica) e o uso de dados coletados da Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba
(CAGEPA), que avalia as a¢des adotadas no periodo de 2022 a 2024. A proposta € oferecer
subsidios concretos para gestores publicos e operadores locais, indicando caminhos para politicas
publicas mais eficazes e sustentaveis. Além de contribuir para o debate académico, a pesquisa visa
promover um uso mais racional da agua e fortalecer a resiliéncia hidrica em regides vulneraveis,
atendendo os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 3, 6 e 12, propondo solu¢des que
considerem as particularidades sociais, econdmicas e ambientais do Cariri paraibano.

PALAVRAS-CHAVE: Gestao Hidrica. Regulacdo. Governanca. Redugédo de Perdas. Agua.

ABSTRACT

Water availability is essential for food, nutritional, and energy security, as well as driving economic
growth and sustaining communities around the world. Therefore, this study aims to analyze water
losses in the supply systems of the municipalities of Sumé, Serra Branca, and Monteiro, located in
the semiarid region. The research seeks to understand how water resource governance and
regulation can contribute to reducing these losses, both physical (such as leaks and structural
failures) and apparent (such as fraud and incorrect measurements), directly impacting the
sustainability and efficiency of the services provided. Using a methodological approach that
combines documentary analysis (bibliometric search) and data collected from the Paraiba Water
and Sewage Company (CAGEPA), it evaluates the actions adopted from 2022 to 2024. The aim is
to provide concrete insights for public administrators and local operators, indicating paths for more
effective and sustainable public policies. In addition to contributing to academic debate, the research
aims to promote more rational use of water and strengthen water resilience in vulnerable regions,
meeting Sustainable Development Goals (SDGs) 3, 6, and 12, proposing solutions that consider the
social, economic, and environmental particularities of the Cariri region of Paraiba.
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INTRODUCAO

A escassez hidrica € um dos principais desafios enfrentados pelas populagbées do semiarido
brasileiro, regido marcada por padrdes climaticos severos, chuvas irregulares e longos periodos de
estiagem. O Cariri paraibano exemplifica, de forma emblematica, a complexidade da gestédo de
recursos hidricos em contextos de vulnerabilidade climatica e infraestrutura limitada (Silva et al.,
2025).

As perdas de agua nos sistemas de abastecimento configuram-se como um dos principais
obstaculos a eficiéncia operacional e a sustentabilidade financeira dos servigos publicos de
saneamento, especialmente em contextos de escassez hidrica, como o semiarido nordestino.
Segundo o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) (Brasil, 2022), o indice
meédio de perdas na distribuicdo no Brasil ultrapassa 40%, podendo atingir niveis ainda mais
elevados em municipios de pequeno porte e com infraestrutura deficiente.

As perdas fisicas, associadas a vazamentos e falhas estruturais nas redes, comprometem a
segurancga hidrica ao reduzir a oferta efetiva de agua tratada, enquanto as perdas aparentes,
decorrentes de falhas em medicdes, ligagdes clandestinas e erros administrativos, impactam
diretamente a arrecadacao e a governanga econdmica do sistema (Teixeira et al., 2021).

Diante do contexto de perdas hidricas e da recorrente ineficiéncia nos sistemas de
abastecimento em municipios de pequeno porte do semiarido paraibano, pesquisa tem como
objetivo analisar a importancia do impacto das perdas de agua para a gestao hidrica nos municipios
de Sumé, Serra Branca e Monteiro, no periodo de 2022 a 2024, considerando as a¢des e medidas
institucionais adotadas pela CAGEPA no enfrentamento desse problema nos sistemas locais de
abastecimento.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa € de natureza qualiquantitativa, com carater descritivo e exploratorio,
fundamentando-se predominantemente em estudo de caso e analise documental. O estudo sera
realizado nos municipios de Sumé, Serra Branca e Monteiro, localizados na regido do Cariri
Paraibano, que apresentam condi¢des tipicas do semiarido nordestino, como mostra a Figura 1.

Os dados empiricos serdo coletados junto aos servidores da CAGEPA, especificamente do
escritorio local de Sumé, por meio do levantamento de registros oficiais e planilhas técnicas que
detalham as agbes implementadas para o controle e reducdo de perdas de agua no periodo
compreendido entre 2022 e 2024.

Figura 01 — Localizagdo da Area de Estudo

»*

Fonte: Autoria prépria (2025)
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A analise dos dados se concentrara nos indicadores técnicos de perdas IAG2012 (INO13 -
indice de perdas de faturamento), IAG2013 (IN0O49 - indice de perdas na distribuicdo), IAG2014
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(INO50 - indice bruto de perdas lineares) e IAG2015 (INO51 - indice de perdas por ligagao). Para o
processamento e calculo dos indicadores, serao utilizadas planilhas eletrénicas no software Excel,
com formulas padronizadas fornecidas pela CAGEPA, garantindo a precisdo dos resultados e a
confiabilidade metodoldgica da pesquisa. A base tedrica sera composta por obras técnicas e
cientificas relevantes sobre governancga e regulagcédo dos recursos hidricos, consultadas por meio
de livros, artigos, dissertagcdes e documentos institucionais, a partir de uma pesquisa bibliométrica
na base Scopus sobre perdas de agua em sistemas de distribuigdo nacionais e internacionais.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Figura 2 apresenta o arranjo geral do Sistema Adutor Transparaiba, destacando a
estrutura que sera responsavel por abastecer os municipios de Sumé, Serra Branca e Monteiro.
Esse sistema interligara diferentes estruturas de distribuicdo operadas pela CAGEPA ja existentes
ou ainda em processo de implantacdo, e sua compreensao sera essencial para futuras analises
das perdas de agua.

A partir dos dados que serao coletados, sera possivel verificar se, mesmo com a existéncia
de uma estrutura regional robusta, persistirdo perdas significativas, tanto por vazamentos quanto
por falhas de medicao e ligagbes clandestinas. Espera-se que os indicadores técnicos, como o
INO13, INO49, INO50 e INO51, revelem possiveis oscilagdes entre os municipios analisados. Apesar
de se projetar como a maior e mais ambiciosa infraestrutura hidrica da regido, a Transparaiba
enfrentara desafios significativos no tocante a eficiéncia da distribuicao de agua.

Figura 02 — Arranjo Geral do Sistema Adutor Transparaiba

&g‘_i' ;;“”A,;—, = [ ) SISTEMA ADUTOR TR
Fonte: Autoria prépria (2025), adaptado por CAGEPA (2021)

| SECHETARIA DE ESTADO 008 RECURS0S MORICOS Lt AR-CES W
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Nesse sentido, a Transparaiba, embora venha a ser essencial para a seguranga hidrica
regional, também se tornara um ponto critico de atencéo no que se refere as perdas. O investimento
publico previsto impora uma responsabilidade ainda maior sobre os gestores quanto a necessidade
de reduzir desperdicios e fortalecer a governanca. Portanto, integrar estratégias locais de
fiscalizagao, capacitagcao técnica e uso de indicadores operacionais no monitoramento do sistema
sera fundamental para que essa estrutura venha a cumprir plenamente seu papel no enfrentamento
da escassez hidrica no semiarido. Além da Automacéo, que vai ter o papel de melhorar a eficiéncia,
uma vez que tera o acesso aos dados em tempo real.

Esses resultados mostrardo que, para além da infraestrutura fisica representada na Figura
2, o sistema enfrentara desafios de gestdo e manutencao. As areas que forem identificadas como
mais criticas indicardo a necessidade de intervencdes pontuais, tanto na melhoria da estrutura
quanto no fortalecimento da regulacdo e do acompanhamento técnico-operacional. A analise
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também sugerira que politicas publicas mais direcionadas, com foco na capacitagéo técnica local
€ no uso racional dos recursos, poderao gerar impactos positivos na reducédo dessas perdas.

CONCLUSAO

Espera-se que esta pesquisa se constitua em uma ferramenta de referéncia tanto para
estudos académicos quanto para agdes institucionais voltadas a gestdo dos recursos hidricos. O
estudo proporcionara subsidios teoricos e praticos para o planejamento de politicas publicas e
estratégias de reducao de perdas, contribuindo para o fortalecimento da governanga hidrica em
municipios de pequeno e médio porte. Como resultado, sera elaborado um relatério técnico com
recomendacgdes estratégicas, visando subsidiar gestores publicos, operadores do sistema e
formuladores de politicas com dados e analises aplicadas a realidade dos municipios estudados.

Além disso, busca-se estimular o debate sobre praticas mais sustentaveis e eficientes no
uso da agua, contribuindo para o desenvolvimento regional sustentavel e promovendo a melhoria
da qualidade de vida das populagcdes que enfrentam escassez hidrica, especialmente em regides
semiaridas do Brasil. Esse estudo visa se diferenciar por adotar uma abordagem regional,
considerando municipios com realidades semelhantes, o que possibilita a proposi¢cao de solugdes
mais amplas e integradas para o semiarido nordestino.
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