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Resumo:

Este estudo analisou a formacdo de futuros professores de Matematica em Timor-Leste,
enfocando o ensino de geometria por meio do software GeoGebra e da exploracdo da
arquitetura historica de Liqui¢d. A pesquisa envolveu atividades de observagdo,
modelagem digital 3D, e trabalho colaborativo, permitindo aos participantes identificar e
representar formas geométricas presentes em construcdes locais, como a Igreja Sdo José
de Maubara. Entdo, sim, os resultados indicam que a combinacdo entre tecnologias
digitais e arquitetura de Liquigd promove aprendizagem significativa, contextualizagao
do ensino, motivagdo e reflexdo pedagogica. Portanto, o estudo contribui para essas novas

abordagens no ensino de geometria.
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1. Introducao

A formacdo de professores de matematica em Timor-Leste ainda enfrenta muitos
desafios, sobretudo no dominio dos contetidos e na adogao de estratégias de ensino que favorecam
aprendizagens significativas. Segundo Varela (2018), essas fragilidades comprometem a
qualidade do ensino, refletindo-se em lacunas conceituais e na dificuldade de aplicar métodos
eficazes em sala de aula. Nesse sentido, Neia (2009) defende que os professores devem propor
aulas investigativas que incentivem a construcdo do conhecimento. Entretanto, como destacam
Reis e Nerhing (2017), a pratica ainda ¢ marcada pela exposicdo de defini¢des, exemplos e
exercicios repetitivos, o que limita a aplicacdo dos conceitos em diferentes contextos, uma vez

que conhecer as defini¢cdes ndo garante a aprendizagem.

Para superar essas limita¢des, diversos autores defendem a contextualizagdo do ensino da

matematica. Santos e Oliveira (2015) afirmam que essa abordagem ndo deve restringir-se a
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exemplos cotidianos, mas valorizar situagdes reais que aproximem os conteidos da vida dos
estudantes. Nessa perspectiva, o estudo da geometria a partir do patriménio arquitetonico de
Liquigd — como a Igreja de Sdo José de Maubara, a Igreja de Sdo Jodo de Brito, os prédios
administrativos e a prisdo de Aipelo — representa uma alternativa pedagogica capaz de unir o
conhecimento matematico a memoria histdrica e cultural deixada pelo periodo colonial portugués

em Timor-Leste.

Além do aspecto cultural, os recursos tecnologicos também desempenham papel essencial
na renovagao das praticas de ensino. Montero e Silva (2023) destacam que softwares educacionais
oferecem vantagens como estimulo a motivagao, visualizagdo de graficos e resolugdo dinamica
de problemas. Na mesma linha, Lima e Rocha (2022) observam que as tecnologias digitais
ampliam as possibilidades de ensino, promovendo novas formas de visualizagdo e auxiliando os
professores na explicagdo de conceitos abstratos. Entre esses recursos, o GeoGebra se sobressai
por ser gratuito, de facil acesso online ou offline e por integrar diferentes areas da matematica em
um ambiente interativo (OLIVEIRA et al., 2021). Para Oliveira ¢ Gongalves (2019), sua
exploracdo visual favorece a formagdo de imagens conceituais, enquanto Reis e Esteve (2020)
ressaltam seu potencial na formagao de futuros professores ao estimular reflexdes sobre o uso da

tecnologia no ensino.

Diante desse cendrio, esta pesquisa busca articular trés dimensdes fundamentais para a
formagdo docente em matematica em Timor-Leste: o fortalecimento do conhecimento
geométrico, a valorizagdo do patrimdnio cultural e a integragdo de tecnologias digitais. O foco
recai sobre o uso do GeoGebra no estudo da geometria inspirada na arquitetura historica de
Liquica, propondo uma pratica pedagdgica que aproxima a matematica da realidade cultural local.
Assim, pretende-se contribuir para a formagao de professores capazes de compreender conceitos
geométricos de modo mais profundo, ao mesmo tempo em que reconhecem o valor educativo do

patrimoénio histérico de seu pais.

2. Encaminhamento metodoldégigo

A pesquisa utiliza uma abordagem qualitativa, com carater exploratorio e descritivo. Foi
conduzida com 17 alunos do curso de Licenciatura em Ensino da Matematica do Instituto S&o

Jodo de Brito (ISJB).
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Figura 1: Instituto Sao Jodo de Brito (ISJB) de Liquica

Fonte: Pagina Facebook do ISJB

O Instituto Sao Jodo de Brito, também conhecido pela sigla ISJB, localiza-se em Kasait-
Ulmera, no Posto Administrativo de Bazartete, no municipio de Liquica. A Regido Timor-Leste
da Companhia de Jesus ¢ responsavel pela administracdo da institui¢do. Com o objetivo de
preparar os docentes do futuro para o ensino secundario, os Jesuitas estabeleceram em 2015. A
instituicdo de ensino foi nomeada em homenagem a Sdo Jodo de Brito, um missionario e martir
jesuita originario de Portugal. O ISJB possui uma Faculdade de Educacdo que oferece quatro
cursos de Licenciatura em Educagdo, com énfase em Educacdo Religiosa, Ensino de Lingua

Inglesa, Ensino de Lingua Portuguesa e Ensino de Matematica.

O estudo foi conduzido neste instituto de maio a outubro de 2024. A sequéncia didatica
seguiu estas etapas: apresentacdo e divisdo em grupos (1.° encontro); estudo de campo para
fotografar arquiteturas historicas de Liquiga (2.°); capacitagdo dos futures professores no uso do
GeoGebra (3.° ao 6.°); representacdo digital das formas geométricas (7.° e 8.°); apresentagao dos

resultados (9.° e 10.°); e aplicacdo de um questionario de percepgao (11.°).

Os dados foram coletados por trés meios principais. O questionario, aplicado no 11.°
encontro, contou com cinco perguntas abertas sobre aprendizagens com o GeoGebra,
dificuldades, relacdo da Matematica com a arquitetura de Liquiga, trabalho em grupo e

contribui¢des para a futura pratica docente.

A observagdo foi feita em todos os encontros, registrando a participacdo dos alunos, a

cooperagao em grupo ¢ o uso do GeoGebra na ligagdo entre geometria e patriménio cultural.

Também foram recolhidos registros das atividades, como fotos e modelagem no GeoGebra, que

serviram como evidéncias do processo de aprendizagem.
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A andlise dos dados foi feita de forma qualitativa, organizada em trés pontos

principais:
a. Como o GeoGebra contribuiu para o entendimento de conceitos geométricos;
b. Praticas ligadas a arquitetura de Liquicd, como igreja historico;

c. Impacto na formagdo docente, com reflexdes sobre um ensino de geometria

mais contextualizado.

Esses resultados foram discutidos com base nas falas dos participantes e no

referencial tedrico.

3. Analise e discussao

A experiéncia dos Futuros Professores de Matematica (FPM) no uso do GeoGebra, aliada
a exploracdo da arquitetura historica de Liquica, contribuiu significativamente para o
entendimento de conceitos geométricos. A maioria dos participantes classificou sua experiéncia
como “suficiente”, “boa” ou “muito boa”. Por exemplo, o FPM-7 destacou que “pela minha
propria experiéncia, a formag¢do que recebi ja é suficiente para me tornar professor no futuro

[...]”. O FPM-6 afirmou que tem “boa experiéncia porque posso aprender muitas coisas novas”.
Além disso, a motivagdo para aprender Matematica foi destacada pelo FPM-12:

Através de coisas que ndo conhego, me motivo a aprender mais, pois as vezes
vejo alguns colegas que entendem melhor de Matematica, através disso
tambem comecei a discernir por mim mesmo.

O FPM-1 ressaltou a importancia do trabalho em grupo e da aplicacdo pratica:

Minha experiéncia me fez perceber como é importante nos organizarmos para
aprender juntos. Aprendi a construir uma igreja usando o GeoGebra,
aplicando ferramentas como ponto, segmento de reta e circunferéncia, além
de trabalhar com 2D e 3D.

Essas falas evidenciam que o GeoGebra permitiu aos alunos visualizar, manipular e
reconstruir figuras geométricas, tornando a aprendizagem concreta e significativa. Oliveira e
Gongalves (2019) afirmam que a utilizagdo de softwares de Geometria Dindmica contribui para
a formacao de imagens conceituais, enquanto Jodo e Ovigli (2023) destacam que esses softwares

possibilitam atividades investigativas interativas, favorecendo a aprendizagem ativa.

A exploragdo das arquiteturas historicas, como a Igreja Sdo José de Maubara (Figura 1),
a prisdo de Ai-Pelo e outras constru¢des de Liquiga, permitiu aos alunos relacionar conceitos
geométricos a realidade cultural. O FPM-17 enfatizou que “a arquitetura local de Timor,

incluindo templos e casas antigas, esta diretamente ligada a geometria”. Por outro lado o FPM-
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3 complementou que “a tecnologia, como o GeoGebra, ¢ essencial no ensino de Matemdtica, e o

uso de objetos culturais pode exemplificar conceitos aos alunos”.

Essas percepcdes corroboram a ideia de Santos e Oliveira (2015) e Sousa (2017), de que
contextualizar a Matematica transforma conceitos abstratos em instrumentos aplicaveis ao

cotidiano, tornando o aprendizado mais significativo.

Os alunos utilizaram o GeoGebra para reconstruir as construgoes observadas, aplicando
conceitos de area, volume e simetria. O Quadro 1 apresenta as formas geométricas identificadas
pelos futuros professors na Igreja Sao José de Maubara. A modelagem 3D (Figura 2) permitiu

que os alunos compreendessem a geometria de forma pratica e integrada a cultura local.

Figura 2: Igreja Sao José de Maubara e proje¢ao no GeoGebra 3D

Fonte: Arquivo do autor, 2025

Quadro 1: Formas geométricas identificadas pelos futuros professores

Formas Geométricas Descricao Detalhada das Formas

Identificadas
Arcos, Triangulos Isosceles, e Arcos: nas entradas e nas janelas, criando
Circunferéncias, Prismas aberturas arredondadas.

(Triangular e Retangular)

e Triangulos Isoésceles: no telhado, como
parte da estrutura frontal.

e Circunferéncias: nas rosaceas da fachada.

e Prismas Triangulares: no teto da igreja.

e Prismas Retangulares: na estrutura
principal da igreja.

Fonte: Autor
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Os dados apresentados indicam que os resultados demonstram um progresso consideravel
na maneira como os futuros professores de matematica entendem e utilizam conceitos
geométricos, particularmente quando esses conceitos sdo contextualizados com elementos

arquitetonicos e com o apoio de GeoGebra.

Neste cenario, FPM-3 ressaltou que “a tecnologia, como o GeoGebra, é essencial no
ensino de Matematica, e o uso de objetos culturais pode ser uma boa estratégia para exemplificar

conceitos aos alunos.”

Essa percep¢do demonstra que a integracdo entre tecnologia e patriménio cultural
fortalece o ensino de geometria, permitindo que os futuros professores compreendam a
importancia de contextualizar a Matematica. Reis e Nerhing (2017) destacam que conceitos

isolados ndo garantem aprendizagem; € o uso em contextos variados que constroi significado.

Ademais, os participantes mencionaram o impacto do trabalho colaborativo na

aprendizagem, como relatou o FPM-18:

Trabalhar em grupo posso aprender com meus colegas, tirando duvidas em
conjunto e compartilhando ideias e explica¢oes. Esse processo de troca de

conhecimentos nos ajuda a melhorar o trabalho em equipe.

Essa experiéncia evidencia que a formagdo com GeoGebra, aliada a andlise de
construgdes historicas, ndo apenas facilita a compreensao de conceitos geométricos, mas também
promove reflexdo sobre metodologias de ensino contextualizadas, engajamento ativo, motivagao

e desenvolvimento de competéncias docentes em Timor-Leste.

Portanto, a combinagao de observagdo da arquitetura local, modelagem no GeoGebra ¢
trabalho colaborativo mostrou-se adequado na construcdo de conhecimento geométrico,
contextualizacdo cultural e reflexdo pedagogica, preparando os futuros professores para praticas

mais significativas e contextualizadas no ensino da Matematica.

4. Conclusao

A integracdo do GeoGebra com a analise da arquitetura historica de Liquicd mostrou-se
relevante para a aprendizagem de conceitos geométricos e a valorizagdo do patrimonio cultural.
A modelagem digital, aliada ao trabalho colaborativo, permitiu que futuros professores
identificassem, representassem e compreendessem formas geométricas de forma concreta e
contextualizada. Os participantes do estudo refletiram bastante sobre a relagdo entre matematica
e questdes cotidianas e os modos de vida locais. Isso realmente fortaleceu suas habilidades de

ensino. Entdo, sim, tudo isso mostra como a combinagdo de ferramentas digitais com esses
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elementos culturais torna as aulas de geometria muito melhores. Isso deixa as criangas mais

motivadas e leva a um ensino que realmente tem um significado real vinculado ao mundo delas.
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