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Resumo: As tecnologias digitais, incorporadas ao cotidiano contemporaneo, moldam dimensdes morais,
cognitivas e culturais. Na Educagdo Matematica, ampliam cenarios que rompem estereotipos tradicionais
e fortalecem a autonomia discente. Em Geometria, em particular, fomentam experimentagao e visualizagao
dindmica, potencializadas pela mediacdo docente. Este estudo investiga como professores e licenciandos
em Matematica constroem atividades geométricas fundamentadas nessa experimentacdo digital. Apoia-se
nos conceitos de seres-humanos-com-midias, de experimentagdo com tecnologias e na domesticagdo das
midias. Metodologicamente, trata-se de pesquisa qualitativa e descritiva, desenvolvida em curso de
extensdo on-line para docentes de Matematica. Os dados serdo produzidos via observacgdo participante,
entrevistas semiestruturadas e gravacgdes, gerando notas de campo e atividades docentes. A analise
combinara triangulagdo e analise de conteudo. Busca-se, assim, compreender como as tecnologias podem
potencializar a constru¢do do conhecimento matematico e transformar as praticas pedagogicas no contexto
da Geometria escolar.
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INTRODUCAO

Ao longo da historia, os individuos como sendo homo technicus (Verkerk, et al., 2021) tém
sido os criadores de inovagdes tecnoldgicas que lhes permitiram prosperar e transcender
obstaculos da vida. Tais tecnologias, ao reconfigurarem os lugares de interacdes humanas,
transformaram profundamente a percep¢do do mundo ao seu redor. Com isso, o impacto das
tecnologias perpassa o funcional, influenciando de forma significativa a compreensdo da
realidade, identidade e até mesmo a propria esséncia do que € ser humano (Borba, 2021).

E entendido que o uso massivo das midias tem influenciado significativamente na

formagdo dos seres humanos em seus aspectos de vivéncia, moral e cognitivo (Kenski, 2012).
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Com isso, nota-se que o ciberespaco se tornou um espaco-chave para o desenvolvimento do
individuo contemporaneo, possibilitando ao mesmo a producao, socializacao e compartilhamento
do seu conhecimento (Lévy, 1993).

Na Educacdo Matematica, ndo ¢ diferente. Borba, Sucucuglia e Gadanidis (2020) em seus
estudos sobre a inser¢ao das tecnologias digitais no cendrio didatico matematico propuseram
dividi-la em fases, onde a quarta, ocorrida por volta de 2004, com o advento da internet rapida e a
disseminagdo em massa das redes, dos ambientes virtuais de aprendizagem, e softwares
visualizagdo matematica, possibilitaram uma riqueza de cendrios propicios a investigacao
matematica integrando os saberes do pensamento matematico e da linguagem informatica,
buscando construir o conhecimento de forma conjunta, em uma reacdo mutua e simbiotica entre
seres humanos e tecnologias, extraindo o potencial de ambos (Borba, 2021).

E pensando nessa agregacao que Santos (2006) e Masseto (2013), relatam que, para uma
utilizacdo efetiva do potencial das tecnologias digitais ¢ necessdrio haver um investimento e
compromisso com o desenvolvimento de praticas pedagogicas e atividades, onde o professor age
como um facilitador exigindo dele familiarizacao e fluéncia tecnologica.

E entendendo que o uso dessas tecnologias traz ao aluno uma percepgao, de que o contetido
matematico vai além das representagdes algébricas e aritméticas, Silva e Rodrigues (2025)
notaram uma falta de praticas pedagdgicas motivadas pelas formagdes dos professores para com
o ensino de Geometria, deixando claro a importancia do investimento em metodologias e praticas
que estimulem as conjecturas e o desenvolvimento deste saber.

Ademais, segundo Santos e Nacarato (2023) a pouca convivéncia dos professores com o
conteido de Geometria fez com que a pratica deles também fosse limitada, e isso acaba se
mantendo até hoje. Mesmo com as mudangas nos livros didaticos, muitos professores ainda se
sentem inseguros ao ensinar Geometria. Isso mostra que os dois lados do processo de ensinar e
aprender estdo muito ligados: s6 conseguimos ensinar o que realmente conhecemos. Os autores
argumentam que, mediante a esta vulnerabilidade docente, gera-se apresentacdes abstratas e
descontextualizadas, tornando o acesso a Geometria e ao desenvolvimento do pensamento
geométrico, por meio de praticas pedagogicas, insuficiente, e fazendo com que os professores

aleguem somente ter condi¢des de ensinar aquilo que ja conhecem.
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Seguindo essas discussoes, surge a inquietagao em entender como professores que ensinam
matematica promovem o ensino de Geometria, por meio da experimentagdo com tecnologias
digitais? E com isso, esta pesquisa tem por objetivo analisar como professores que ensinam
Matematica constroem atividades de Geometria explorando/por meio da Experimentacdo com
tecnologias. Essa discussdo serd um recorte de resultados parciais da dissertagdo deste

pesquisador.

APORTE TEORICO

Definido por Borba e Villarreal (2005), o construto seres-humanos-com-midias sustenta
que o conhecimento matematico ¢ produzido por coletivos em que pessoas e tecnologias atuam
conjuntamente. Nessa copresencga, midias e sujeitos se moldam mutuamente e reorganizam o
pensar, as representagoes ¢ as formas de resolver problemas. Assim, as midias deixam de ser meros
instrumentos e passam a figurar como co-atores do pensamento: “pensar-com”, seja papel e lapis,
computadores, calculadoras e com o colega, de modo que a associacdo com diferentes meios
reconfigura continuamente a experiéncia matematica (Borba; Villarreal, 2005). Tal perspectiva
dos autores sublinha a interdependéncia, a tecnologia tanto condiciona quanto ¢ condicionada pelo
pensamento, fomentando para abordagens pedagogicas que valorizam visualizagdo, multiplas
representacdes, experimentagdes e investigacdo empirica.

Dentro dessa 16gica de experimento, Borba e Villarreal (2005, p. 65) o define como uma
atividade destinada “para descobrir algo desconhecido, para verificar a verdade de uma hipdtese
a fim de aceitd-la ou rejeita-la, ou para fornecer exemplos (ilustrar) de uma verdade conhecida
[...]”. Essa moldura, ancorada na nocdo de descoberta, dialoga diretamente com o fazer
matematico e com processos de inven¢ao e validagao no campo da matematica.

Nessa direcdo, a producdo de sentidos em matematica ganha relevo quando emergem
padrdes e singularidades entre representacdes. E o que registram Borba, Scucuglia e Gadanidis
(2020, p. 58): “a descoberta de padrées ou singularidades entre representacdes de objetos
matematicos (ou componentes dessas representacdes) propulsiona a producdo de sentidos
matematico”. Desse modo, evidencia-se uma dimensdo “empirica” que atravessa tanto o

pensamento quanto a aprendizagem matematica.
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Assim, transitar por essa dimensao “empirica” torna-se decisivo para aprender matematica.
Na leitura de Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020), as tecnologias digitais ocupam lugar central
nesse percurso em razao de seu carater intrinsecamente experimental e visual, ampliando o espago
de exploragdo, de formulacdo de conjecturas e de construgdo de conhecimentos.

Ha, contudo, um desafio recorrente quando se aposta em atividades exploratérias: permitir
que estudantes investiguem pode favorecer que, apos alguns casos confirmatorios € sem o encontro
de contraexemplos, conjecturas sejam tomadas como verdadeiras sem a devida justificativa
(Ponte; Brocardo; Oliveira, 2019). Nesses cenarios, a exigéncia de fundamentagao rigorosa tende
a ser atenuada e, por vezes, esquecida.

Hanna (2000) esclarece que a exploracdo sustenta a prova, pois se prova apenas o que ja
foi, de algum modo, admitido; ainda assim, prova e exploragdo nio se substituem mutuamente.

Como destaca a autora:

“[...] embora explorar ¢ provar sejam atividades distintas, elas se complementam e se
reforcam. Nao apenas fazem parte da resolucdo de problemas em geral, mas também sdo
necessarios para o sucesso em matematica em particular. A exploracdo leva a descoberta,
enquanto a prova ¢ a confirmacdo (Hanna, 2000, p. 14, tradug@o nossa).”

Considerando a dindmica exploratdria vivida pelos alunos, observa-se que conjecturar, isto
¢, abstrair um padrdo geral a partir de observacdes repetidas ¢ parte do processo. O problema
emerge quando sucessivos testes ndo produzem refutacdes e a conjectura passa a ser tratada como
conclusdo definitiva, o que pode se converter em obstaculo no ambito da experimenta¢ao-com-
tecnologias e, por consequéncia, para o ensino de Matematica que busca articular exploragao e
validacao.

Mesmo que a énfase em experimentos possa, em alguns casos, deslocar as demonstracdes
para um segundo plano, compreende-se a razao pela qual a experimentacao € por vezes percebida
como ameacga ao rigor matematico. Essa leitura, associada a suposta natureza “ndo cientifica” da
experimentacao no suporte a resultados, aparece em Borba e Villarreal (2005); todavia, no campo
da Educacdo Matematica, tal entendimento ndo deve prevalecer, sobretudo quando se trata do
fazer matematico com estudantes. Na perspectiva dos autores, incorporar a experimentacao tende
a ampliar a compreensao da relagdo entre prova e investigagdo empirica.

Como afirmam Borba e Villarreal (2005, p. 71):

“[...] a experimentacdo associada com computadores tem um papel primordial na
educagdo matematica. [...] este ponto de vista ndo significa necessariamente uma rejeigao
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da prova matematica tradicional, mas uma amplia¢@o das perspectivas de ser considerada
nos processos de ensino e de aprendizagem da matematica (tradugéo nossa).”

Em sintese das articulagdes com a nogao de visualizagao e seus desdobramentos, os autores
elencam oito implicagdes da abordagem experimental na Educagdo Matematica. As trés ultimas
ressaltam, de modo especial, a forca que as Tecnologias Digitais (TD) conferem a experimentagao.

Sdo elas:

e o emprego de procedimentos experimentais e testes que sustentam a formulagdo de

conjecturas matematicas;

a obten¢do de resultados antes desconhecidos para quem investiga;

a possibilidade de ensaiar caminhos alternativos para alcangar um mesmo resultado;

a oportunidade de delinear e propor novos experimentos;

um modo distinto de aprender matematica [...];

a verificac¢@o de conjecturas com grande nimero de exemplos e a repetigdo célere de

ensaios, gragas ao feedback rapido fornecido por computadores;

o acesso facilitado a diferentes representacdes de uma mesma situagéo;

e uma forma de aprender matematica que ressoa com a modelagem como abordagem
pedagdgica (Borba; Villarreal, 2005, p. 75, 76, traducdo nossa).

Se, como defendem Borba e Villarreal (2005), o termo, expressa a compreensao de que as
tecnologias ndo sao neutras frente ao pensamento matematico; elas condicionam e reconfiguram
o proprio modo de produzir conhecimento, numa relagdo de interdependéncia entre meios e ideias
(Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2020). Tal entendimento converge com a perspectiva aqui

assumida.

METOLODOGIA

A trajetdria metodologica delineada neste estudo foi concebida para responder a pergunta
de pesquisa: “Como professores que ensinam Matematica promovem o ensino de Geometria por
meio da experimentacdo com tecnologias digitais?”” Buscando compreender, em particular, como
ocorre este processo que envolve professores participantes durante o desenvolvimento de um
material didatico (atividades matematicas) com a utilizagdo de tecnologia, foi integrada a
abordagem qualitativa; Tal abordagem tem a “intengdo € explorar o conjunto complexo de fatores
que envolvem o fendmeno central e apresentar as perspectivas ou os significados variados dos

participantes” (Creswell, 2010 p. 162).
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O cendrio da pesquisa se deu a realizacdo um curso de extensdo online, ofertado a
professores que ensinam Matematica (podendo ser incluidos os pedagogos), com foco no ensino
de Geometria e na experimentagdo com tecnologias digitais (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2020),
realizado via Google Meet, com oito encontros divididos em trés mddulos: no primeiro, dois
encontros para estudo teorico sobre experimentagdo com tecnologias; o segundo, dois encontros
para analise de atividades matematicas e apresentacao alguns recursos tecnologicos; e, por fim, o
terceiro, com dois encontros para construgdo e discussdo de atividades baseadas na
experimentacao digital.

Os participantes foram professores de Matematica dos Anos Finais do Ensino Fundamental
e Ensino Médio, e licenciandos em Matematica. Ao final, permaneceram dez participantes sendo
sete professores e trés licenciandos que participaram de todo o percurso do curso. Os instrumentos
para a producdo de dados foram as notas de campo, observacdo participante, as atividades
elaboradas pelos mesmos, as gravagdes dos encontros, formularios e entrevista semiestruturadas.

Ademais, foi construido, juntamente com os participantes, um modelo para a elaboracdo
de atividades pautadas na experimentagdo com tecnologias (Borba; Villarreal, 2005). A mesma
atribuia a escolha do conteudo de Geometria, o fomento de um objetivo bem delimitado, qual(is)
recurso(s) tecnologico(s) a ser(em) utilizado(s), elaboracdo de um enunciado que despertasse o
interesse ao estudante, sem pautar, de forma direta, o conteudo a ser desenvolvido, juntamente
com a construcdo do passo a passo € as questdes orientadoras que, serviriam de guia para a
contemplagdo do objetivo em questdo. A figura abaixo mostra um recorte dessa atividade.

Figura 1 — Modelo de Elaboragdo de Atividades pautadas na Experimentacdo com Tecnologias

B UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ — UESC ()GPE
.U. PRO-REITORIA DE EXTENSAO — PROEX
GRUPO DE PESQUISA EM EDUCAGAO MATEMATICA E TECNOLOGIAS DIGITAIS — GPEMTec

ATIVIDADE 1 - Titulo

Objetivo:

Tecnologia(s) a ser(em) utilizada(s):

Competéncias e Habilidades a serem desenvolvidas:
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Fonte: Dados da pesquisa, 2025

Ao total, dez participantes, sendo seis graduados e, dentre os seis, cinco em atividade
docente, sendo um deles possui especializacdo em Docéncia no Ensino Superior; outros dois
cursando Po6s-Graduagdo, sendo elas uma a nivel de mestrado na area do ensino de Cié€ncias e
Matematica e a outra em nivel de especializacio em Educacdo Matematica, respectivamente.
Ademais quatro em formacao inicial, todos fazendo parte do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID).

Os participantes tiveram a possibilidade de escolher e elaborar as atividades em dupla ou
individual. Com isso, foram formadas quatro duplas e dois participantes optaram for realiza-la de
forma individual. Uma das duplas optou por elaborar uma sequéncia de duas atividades,
totalizando assim sete atividades. Os mesmos realizaram a construg@o a partir da perspectiva de
Experimentacdo com Tecnologias de Borba e Villarreal (2005) e tiveram autonomia tanto para a
escolha do contetido de Geometria quanto da tecnologia a qual poderiam utilizar. Com isso,
emergiram sete propostas de atividades construidas pelos participantes conforme mostradas no

quadro abaixo.

Quadro 01 — Relacao das Atividades

Construcio da Atividade Tecnologia utilizada

Explorando os Quadrilateros e suas Individual GeoGebra
propriedades.

Explorando Sélidos Geométricos Dupla Tinkercad
Compreendendo a  semelhanca  de Dupla Régua, Compasso, Transferidor de
Tridngulos através da experimentacio graus, Tesoura, Lapis, Borracha e

EVA.
Area e Perimetro Individual Papel oficio; lapis; régua ou fita

meétrica, tesoura € GeoGebra

Uma visdo dos Poligonos de um diferente Dupla Tinkercad

ponto de vista!

Explorando as Fung¢des Trigonométricas Dupla Phet
com o PhET
Figuras Planas Através de Linhas Poligonais Dupla Google Maps

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)
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Para a presente discussdo, sera utilizado a atividade “Explorando as fungdes
trigonométricas com o PhET”, da dupla que sera chama de Al¢ e Brandao. Essa atividade foi
construida em duas etapas, uma para analise primaria de suas ideias, onde 0os mesmos apresentaram
a proposta para os outros participantes e para assim receberem possiveis sugestoes e consideracdes
para entdo desenvolver e apresentar o que seria a versao final da proposta, relatando suas reflexdes

e alteracdes realizadas.

ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

O PhET tem como objetivo tornar conceitos abstratos exploraveis por meio da
manipulacdo de varidveis e do feedback visual imediato, favorecendo a aprendizagem

investigativa, a formulacgdo de hipdteses e a construcao de explicagdes.

Figura 2 — Recorte da primeira versdo da proposta de atividades pautadas na Experimentagdo com Tecnologias

Desenvolvimento da atividade com questdes orientadas:

Passo 0: Acesse o link: https:/phet.colorado.edu/pt BR/simulation/trig-tour ¢ clique em
“Iniciar”,

Passo 1: Observe o circulo unitério na simulagdo e mova o ponto no circulo manualmente.
O que vocé observa mudando a medida que o ponto gira?
Qual valor parece representar a “altura” do ponto em relagdo ao eixo horizontal?

Passo 2: Ative a exibigao da funcao cosseno.

Como o grafico se comporta enquanto vocé move o ponto?

Fonte: Dados da pesquisa (2025)

Com o intuito de agregar maior significado a proposta elaborada pelos participantes, e
buscando contemplar as suas perspectivas a respeito do que desenvolveram, alguns
questionamentos foram feitos pelo pesquisador para os mesmo em entrevistas individuais. Dentre
suas falas, foi validada a interpretac¢do do pesquisador a respeito de uma construcao de maturidade
dos saberes tedricos e tecnologicos na elaboragdo de suas atividades.

Quando questionados a respeito de quais foram os desafios encontrados por vocé ao
construir a sua proposta de atividade, Al€ e Brandao alegaram falta de objetividade na estruturagao
do conhecimento matematico que seria desenvolvido justamente por quererem, segundo eles,
abarcar a maior quantidade de contetidos possivel, a partir das potencialidades vinculadas a
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tecnologia, o que, segundo Branddo “a gente se perdeu na construcao logica da atividade”
(Transcrigao da fala de Brandao, 2025).

A experimentacdo entende que, para haver a construgdo de um saber matematico de forma
gradual e empirica por parte do estudante, ¢ necessario que o professor elabore uma atividade
objetiva, ao ponto que ndo possa haver lacunas durante a estruturagao das ideias do aluno, ou que,
caso haja, o mesmo possa no momento em que esteja manipulando as tecnologias, reconstituir
e/ou validar as suas hipdteses, para assim contemplar com o objetivo da atividade, que ¢ aflorar a
generalizagdo do conteudo matematico em pauta, ainda que ndo seja em uma linguagem
matematica tradicional (Borba; Villarreal, 2005).

Com isso, se faz necessario que o professor tenha atencdo redobrada tanto para a
formulagao do objetivo, quanto na estruturacao dos passos que ira propor na atividade para que, a
partir do seu desenvolvimento, a ideia central seja contemplada.

Isso ocorreu na construgdo da versdo final da atividade, como mostra a figura a seguir:

Figura 2 — Recorte da versdo final da proposta de atividades pautadas na Experimentagdo com Tecnologias
Passo 3: Agora, ative a funcdo seno.

e Ele se parece com o grafico do cosseno? O que muda?

e Ao comparar os valores em pontos opostos (ex.: 45° e -45°), o que vocé observa?

e O que acontece com o valor do seno quando o ponto € espelhado em relacdo a
origem do circulo?

e Algum ponto do grafico ndo esta definido na fungdo seno?

Fonte: Dados da pesquisa (2025)

A nova versdo buscou explorar de forma potencializada a visualizagcdo, algo muito
comentado pela dupla. Quando questionado sobre o motivo pelo qual a escolha do PhET, ambos
relataram o fato de poderem construir a atividade olhando primeiramente para a tecnologia, o que
simulagdo apresentava de recursos, os atributos que ela detinha e, a partir dai, fomentar a proposta.
Ademais, analisar e combinar com criticidade, como os artificios presentes na tecnologia, a partir
do feedback proposto por ela, podem dialogar assertivamente com o objetivo da atividade proposta
¢ 0 que promove a construcao do saber tecnologico do professor, que contribui na modelagem da
construcao do conhecimento matemadtico a partir do seu conhecimento pedagogico, contemplando
assim a relagdo simbiotica da moldagem reciproca (Borba, 2021).
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Com isso, a versao final se propde em contemplar algumas dentre as implicagdes listadas
por Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014, p. 51-52), sobressaem na atividade, sobretudo na
versao final. Uma delas é a manipulacao dindmica de objetos construidos; exploracao do carater
visual, dindmico e manipulativo. A acéo de arrastar o ponto no circulo e ver graficos em tempo
real € o que da o direcionamento ao roteiro da atividade, isto acoplado a feedback imediato
sustenta intuicdes e validagbes por parte do aluno com a tecnologia e o objeto matematico.
Ademais Criacao e conexao entre diferentes (e multiplos) tipos de representagcbes, a ambiente
vincula circulo unitario, valores numéricos e graficos, favorecendo tradugbes entre registros
(geométrico e analitico) e leitura de padrdes (simetrias, periodicidade).

Os resultados preliminares indicam que o trabalho colaborativo em coletivos de
professores-com-midias reorganiza o pensamento sobre conceitos geométricos. Visualizagdo
dinamica, feedback imediato e manipulacdo de multiplas representagdes passam a compor o
“pensar e fazer” Matematica desses sujeitos, favorecendo a centralidade do estudante, a
formulagdo de conjecturas e a pratica argumentativa.

O estudo, no presente momento, focou na proposta de atividade intitulada “exploracdo de
funcdes trigonométricas com o PhET”. O uso de arraste, variacio de pardmetros e leitura
simultdnea de registros (circulo, valores numéricos e graficos) sustentou ciclos de previsdo-
observagao-explicagdo. Este permitiu aos participantes gerarem e testarem conjecturas sobre
paridade, periodicidade e deslocamentos, aproximando o raciocinio dos estudantes de uma
matematica em movimento, pautada por evidéncias fornecidas pela propria simulagao.

Do ponto de vista tedrico-metodologico, as atividades analisadas materializam a tese da
co-producao: docentes moldam o uso pedagogico do software e sdo moldados pelas respostas,
potencialidades e limites dos artefatos, deslocando concepcdes sobre tarefa, mediacdo e evidéncia
de aprendizagem. A experimentagdo emerge como eixo de desenho didatico, articulando objetivos
conceituais, escolhas de recursos e estratégias de feedback (Borba; Villarreal, 2005). Reafirma-se,
ainda, a centralidade da visualizacao e da coordenacao entre registros no ensino de Geometria, nao
como aderegos, mas como condigdes para estabilizagdo de conceitos matematicos presentes na
simulagdo (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2020).

Ante o exposto, os dados e analises iniciais sustentam a tese central desta pesquisa: a
aprendizagem em Geometria se potencializa quando concebida como producao simbiotica entre
seres humanos e tecnologias digitais, em coletivos que investigam, registram e publicizam
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conjecturas e explicacdes. Saberes pedagdgicos e experiéncias docentes nao apenas definem como
o software mediard a atividade matematica; eles sdo refinados pelos recursos das midias, num
movimento de moldagem reciproca que reorganiza o pensamento e multiplica cendrios de

aprendizagem.

REFERENCIAS

BORBA, M. C. The future of Mathematics Education since COVID — 19: Humans -with-media
or Humans — with — non — living — things. Education Studies in Mathematics, v. 108, p. 385 — 400,
2021.

BORBA, M. C., VILLARREAL, M. E. Humans-with-Media and the reorganization of
mathematical thinking: information and communication technologies, modeling, visualization and
experimentation. New York: Springer, 2005.

BORBA, M. C.; SCUCUGLIA, R.; GADANIDIS, G. Fases das tecnologias digitais em Educacao
Matematica: sala de aula e internet em movimento. 3.ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2020.

BORBA, M. C.; XAVIER, J. F.; SCHUNEMANN, . Miltiplas visdes sobre Tecnologias Digitais.
(Orgs.) - Educagdo Matematica: multiplas visdes sobre tecnologias digitais. Sdo Paulo: Livraria
de Fisica 2023. ISBN 978-65-5563-343-6.

CARVALHO, A. M. O papel do software de geometria dindmica em atividades propostas nos
livros didaticos de matematica. 2022. Tese de Doutorado. [sn].

CRESWELL, J. W. Investigacdo qualitativa e projeto de pesquisa: escolhendo entre cinco
abordagens. Trad. S. M. da Rosa. 3. ed. Porto Alegre: Penso, 2014.

DE ALMEIDA L., G.; FURLANETTO, F. R. Breve analise da teoria historico-cultural e teoria da
atividade junto ao ensino de geometria. Seven Editora, p. 466-475, 2024.

DE CARVALHO B., M.; PENTEADO, M. G. Informatica ¢ educagdo matematica. Auténtica
Editora, 2019.

DE CARVALHO B., M.; SOUTO, D. L. P.; JUNIOR, N. da R. C. Videos na Educacao
Matematica: Paulo Freire e a quinta fase das tecnologias digitais. Auténtica Editora, 2022.

KENSKI, V. M. Tecnologia e tempo docente. Cole¢ao Papirus Educagdo. 2013.
LEVY, P. Cibercultura. Editora 34, 2010.

MASETTO, M. T. Mediagdo pedagogica e tecnologias de informagdo e comunicagdo. In:
MORAN, J. M.; MASETTO, M. T.; BEHRENS, M. A. Novas tecnologias e mediagdo pedagogica.
21. ed. Campinas: Papirus, 2013. p. 141- 171.

MILL, D. [et al.] — Reflexdes e praticas sobre Educacdo e Tecnologias: uma apresentagdo. In
MILL, D., SANTIAGO, G.; SANTOS, M.; PINO, D. (Orgs.) — Educacdo e Tecnologias: reflexdes
e contribui¢des tedrico-praticas. Sao Paulo: Artesanato Educacional, 2018. ISBN 978-85-6480-
317-6. p. 7-16.

XXVIX Encontro Brasileiro de Estudantes de Pés-Graduagdao em Educacao Matematica
Tema: Pesquisa em Educacéo Matematica: todos os caminhos

Programa de P6s-Graduagé@o em Ensino de Matematica (PPGENnM).

Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS), Feira de Santana/BA.

15 a 17 de outubro de 2025 - Evento presencial.

11



MODELSKI, D.; GIRAFFA, L. MM; CASARTELLI, A. de O. Tecnologias digitais, formagao
docente e praticas pedagbgicas. Educagdo e Pesquisa, v. 45, p. €180201, 2019.

PHET INTERACTIVE SIMULATIONS. Tour Trigonométrico: trigonometria, circulo unitario,
senos  [simulacdo]. [S..]:  University of Colorado, [s.d.]. Disponivel em:
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/trig-tour. Acesso em: 14 set. 2025.

PONTES, J. S. de C.;; CELSO. R. Proposta de formagdo em Geometria para os professores dos
anos iniciais do ensino fundamental. Ensino da Matematica em Debate (ISSN: 2358-4122), Sao
Paulo, v. 5,n. 1, p. 54 —68, 2018.

SANTOS, Clame Aparecida dos; NACARATO, Aldair Mendes. Aprendizagem em Geometria na
educacdo basica: a fotografia e a escrita na sala de aula. 2. ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2023.

SANTOS, S. C. A producdo matematica em um ambiente virtual de aprendizagem: o caso da
geometria euclidiana espacial. 2006. 144 f. Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual

Paulista, Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, 2006. Disponivel em:
http://hdl.handle.net/11449/91097.

SETTON, M. G. Midia e educag¢ao. Sao Paulo: Contexto, 2015.
VERKERK, M. J. et al. Filosofia da tecnologia: uma introducfo. Editora Ultimato, 2021.

XXVIX Encontro Brasileiro de Estudantes de Pés-Graduagdao em Educacao Matematica
Tema: Pesquisa em Educacéo Matematica: todos os caminhos

Programa de P6s-Graduagé@o em Ensino de Matematica (PPGENnM).

Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS), Feira de Santana/BA.

15 a 17 de outubro de 2025 - Evento presencial.

12


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/trig-tour
http://hdl.handle.net/11449/91097

