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RESUMO

Esta pesquisa analisa os impactos da expansdo do eucalipto na disponibilidade hidrica da Bacia do Rio Pardo/MS,
considerando a competi¢ao por agua com outros usos, como agricultura e geragao de energia. Utilizando modelos de
inteligéncia artificial e dados histéricos de vazéo, precipitagdo e uso do solo (2014—2024), o estudo projeta cenarios
futuros para avaliar como a silvicultura afeta os recursos hidricos, especialmente em pequenas propriedades rurais. A
metodologia combina andlise espacial (geoprocessamento), modelagem preditiva e avaliagdo de politicas publicas,
alinhando-se aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 6 e 15). Os resultados visam subsidiar gestores na
tomada de decisbes, equilibrando crescimento econémico e sustentabilidade.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia do Rio Pardo. Eucalipto. Recursos Hidricos.

ABSTRACT

This research analyzes the impacts of eucalyptus expansion on water availability in the Pardo River Basin, Mato Grosso
do Sul, Brazil. It focuses on the competition for water among different uses, such as agriculture and energy generation.
The study employs artificial intelligence models and historical data on streamflow, precipitation, and land use (2014—
2024) to project future scenarios and assess how silviculture affects water resources, particularly in small rural
properties. The methodology integrates spatial analysis (geoprocessing), predictive modeling, and public policy
evaluation, aligning with the Sustainable Development Goals (SDGs 6 and 15). The findings aim to support decision-
makers in balancing economic growth with environmental sustainability.
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INTRODUGAO

As industrias de papel e celulose iniciaram suas atividades no Mato Grosso do Sul a partir
de 2009, trazendo diversos avangos para 0S municipios em que se consolidaram e, em
consequéncia, para o Estado. Trés Lagoas, localizada na Bacia Hidrografica do Rio Sucuriu
(Regiao Hidrografica do Parana), no Leste do Estado, € pioneira na recepgao dessas industrias.

Para se ter uma dimensao desses avangos: em 2010, o PIB per capita de Trés Lagoas era
de R$38.507,63 e em 2022, cresceu para R$104.352,29, um aumento de 170.99%. Quanto a
contribuigdo da industria para o crescimento do PIB (considerando todas as atividades industriais),
saltou de R$1.808.349,00 bilhdes em 2010, para R$6.622.742,17 bilhdes em 2022, um aumento
de 266,23% (IBGE, 2022).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Arvores (IBA, 2024), o Mato Grosso do Sul é um dos
maiores produtores de eucalipto do Brasil, com area plantada de 1,329 milhdo de hectares de
florestas plantadas. O relatério afirma ainda que o Brasil se consolidou como lider nas exportacdes
de celulose em 2023, com US $8,4 bilhdes e 18 milhdes de toneladas exportadas, sendo a China
o principal destino.
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Apesar dos excelentes numeros, ndo sido tdo evidentes as pressdes socioambientais
exercidas por essas atividades - fabris e de silvicultura - sobre os recursos hidricos, e,
consequentemente, sobre as pequenas propriedades rurais, que se utilizam desses recursos para
suas atividades agrossilvipastoris, econémicas e de subsisténcia.

No territério da Unidade de Planejamento e Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio
Pardo (UPG/Pardo), as fabricas de papel, celulose e derivados, além das plantagdes de eucalipto,
competem pelos recursos hidricos com outros potenciais consumidores de agua: a pecuaria
extensiva, grandes lavouras de soja, milho e cana-de-agucar; além de laticinios e frigorificos de
grande porte (IBGE, 2017).

A Bacia Hidrografica do Rio Pardo possui em sua composi¢céo 37% de solos quartzarénicos,
cuja composicao torna esse tipo de solo mais suscetivel a erosao hidrica (Capoane, 2023). Seu
manejo inadequado, pode causar assoreamento de corpos hidricos, 0 que causa preocupacao aos
gestores ambientais quanto a qualidade e disponibilidade dos recursos hidricos na regido.

As maiores perdas de solo ocorrem durante o plantio do eucalipto. Alguns sistemas de cultivo
de eucalipto trazem bons resultados quanto a prevencao da degradagao do solo, como o “cultivo
minimo” e o “plantio em nivel com manejo de residuo”, mas muitos produtores optam pelo “plantio
em nivel sem residuo”, deixando o solo exposto aos efeitos das precipita¢gdes (Candido et al. 2014).

Com isso, surgem preocupagdes quanto as pressdes atuais e futuras na UPG/Pardo,
demandando assim, a necessidade de analisar os dados hidrolégicos da bacia, considerand
aspectos importantes (variaveis) como a disponibilidade hidrica da bacia (comprometimento
coletivo da vazédo de referéncia), os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel 6 e 15 e as
mudangas climaticas.

Quanto as mudangas climaticas, o Intergovernamental Panel on Climate Change (IPCC),
afirma que “é inequivoco que a influéncia humana aquece a atmosfera, os oceanos e o solo (/PCC,
2021)”. Uma das maiores causas € o manejo inadequado do solo. “Cerca de um quarto das terras
livres de gelo no planeta estao sujeitas a degradacao, induzida pelas atividades humanas (IPCC,
2019)”. De acordo com o Relatério Especial Sobre Mudangas Climaticas, Desertificagao,
Degradacao e Manejo Sustentavel do Solo, estima-se atualmente que “a erosao proveniente de
campos agricolas € de 10 a 20 vezes (sem cultivo) e mais de 100 vezes (cultivo convencional)
maior que a taxa de formacao do solo (/PCC, 2019)”.

Esses dados do IPCC, juntamente com as literaturas que embasam esta pesquisa, indicam
que a perda de solo causa assoreamento em corpos hidricos, comprometendo a disponibilidade
hidrica local, afetando usuarios destes recursos, antagonicamente ao que preconiza a Politica

Nacional de Recursos Hidricos:
“[...a dgua € um bem de dominio publico, um recurso natural limitado dotado de valor
econdmico...], [...a gestédo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das
aguas, devendo ser descentralizada e contar com a participagdo do Poder Publico, usuarios e
comunidades...]” (Brasil, 1997).

Posto isso, é factivel depreender que a expansao inadvertida das areas plantadas de
eucalipto na BHRP, sem o devido manejo do solo e atengado dos 6rgaos gestores ambientais, pode
impactar negativamente a bacia em diversos aspectos. Disputas por recursos hidricos geram
conflitos, trazendo desafios aos gestores publicos, deixando o seguinte questionamento: Quais séo
os impactos socioambientais da expansao das lavouras de eucalipto na Bacia Hidrografica do Rio
Pardo?

MATERIAIS E METODOS
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Tendo em vista que se trata de uma pesquisa de abordagem quantitativa e de
geoprocessamento, inicialmente serdo analisados os dados de precipitagdo e vazao das estagdes
de hidrotelemetria disponiveis no portal Hidroweb da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), utilizando
modelos computacionais estatisticos.

Com a organizacédo dos dados tabulados, considerando intervalos nulos, por auséncia de
dados de estacdes, sera escolhido o modelo ideal para a apresentagcao dos mesmos. Vale ressaltar
que, nas analises, sera considerado, havendo tempo habil, a modelagem de cenarios futuros,
utilizando os modelos computacionais.

Dentre os cenarios, a expansao acelerada versus expansao controlada das plantagdes de
eucalipto na bacia, considerando outras variaveis, como: precipitacdo, periodos de seca, perda de
solo, vazao outorgada, concentracdo de areas de plantio de eucalipto, e, principalmente, a
utilizacado de pontos de controle, como areas sem o cultivo do eucalipto na bacia.

Com a finalidade de compreender o arranjo territorial da BHRP, seréo utilizados dados de
uso e cobertura do solo (Map Biomas), dados do Zoneamento Ecolégico-Econédmico do MS
(ZEE/MS) e dados publicos das propriedades rurais, disponiveis no Portal de Informacdes e
Geoposicionamento de Mato Grosso do Sul (PIN/MS) e no Cadastro Ambiental Rural (CAR) das
propriedades rurais, além de imagens de satélite publicas, disponiveis gratuitamente em portais
governamentais e privados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Dentre os resultados esperados, estao:

e Criacao de um modelo preditivo validado: Desenvolvimento de um modelo capaz de projetar
vazbes futuras na Bacia do Rio Pardo;

e Publicacao dos resultados em periddicos cientificos;

e Impacto do Eucalipto Quantificado: Estimativa da reducé&o percentual da vazédo devido a
expansao do eucalipto,

e |dentificacdo de sub-bacias mais vulneraveis a escassez hidrica.

e Mapas de Uso do Solo e Conflitos Hidricos: Geragédo de mapas tematicos (QGIS/Google
Earth Engine) mostrando: Expansao histérica do eucalipto (2014— 2024). Areas criticas de
competi¢ao por agua (PCHs, agricultura, eucalipto).

Os resultados da pesquisa servirdo também aos Comités de Bacia, provendo dados
cientificos para revisao do Plano de Bacia, incluindo: Regras de outorga mais restritivas em areas
criticas e acdes de educagao ambiental para produtores rurais. A discussao prevé o alinhamento
com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel: ODS 6 (Agua limpa e saneamento): Garantia
de disponibilidade hidrica para pequenos produtores. ODS 15 (Vida terrestre): Redugdo da
degradacéao do solo por manejo inadequado do eucalipto e com as: Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH).

CONCLUSAO

A Bacia Hidrografica do Rio Pardo (BHRP) apresenta uma contradicéo latente entre os
beneficios do crescimento econdmico advindo da expansao acelerada das industrias de papel,
celulose e derivados, e as pressdes socioambientais que tal expansao pode exercer.

Partindo do pressuposto de que a expansao inadvertida das areas de eucalipto plantadas,
somada a um manejo inadequado do solo e as mudancas climaticas podem acelerar a degradacao
ambiental da BHRP, ao longo do tempo, conflitos entre os usuarios podem se acirrar, afetando
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principalmente as pequenas propriedades rurais e comunidades do entorno, indo na contraméao do
que preconiza a PNRH - Politica Nacional de Recursos Hidricos (Brasil, 1997).

Visando subsidiar o planejamento e gestdo na bacia, para além da mera descricdo dos
problemas, esta pesquisa visa desenvolver um modelo preditivo para prover analises, em areas
extensas, como as de uma bacia hidrografica.

Por fim, este estudo esta diretamente alinhado com as agendas nacional e global de
sustentabilidade, por buscar contribuir na gestdo dos recursos hidricos da BHRP, atendendo ao
que preconizam os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel 6 (Agua Potavel e Saneamento) e
15 (Vida Terrestre).
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