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RESUMO

O municipio de Santos/SP possui 0 maior e mais importante complexo portuario da
América Latina e tem passado por significativas transformagdes ao longo das ultimas
décadas. Entretanto, observa-se que a documentacao do relato histérico da evolugao
dessa importante infraestrutura ndo esta organizada e documentada em meio digital,
o que dificulta a analise dos padrdes historicos de expansao e ocupagao da area e
planejamentos futuros. A falta de uma base de dados georreferenciada, que registre
as mudangas na infraestrutura portuaria ao longo do tempo, representa um desafio
para a implementagdo e monitoramento eficazes do Plano de Zoneamento Portuario.
Diante desse contexto, esta pesquisa propde a criacdo de um modelo de Base de
Dados Digital, cujo objeto de estudo serao os mapas presentes na mapoteca do Porto
de Santos, com a organizacgao, digitalizagdo e georreferenciamento para verificagao
das mudangas ocorridas na area portuaria e auxiliar nos processos de planejamento
e documentacgao histdrica.
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ABSTRACT

The municipality of Santos, S&o Paulo, boasts the largest and most important port
complex in Latin America and has undergone significant transformations over the past
few decades. However, the historical record of the evolution of this important
infrastructure is not organized or documented digitally, hindering the analysis of
historical patterns of expansion and occupation of the area and future planning. The
lack of a georeferenced database that records changes in port infrastructure over time
poses a challenge to the effective implementation and monitoring of the Port Zoning
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Plan. Given this context, this research proposes the creation of a Digital Database
model. The object of study will be the maps contained in the Port of Santos map library.
These maps will be organized, digitized, and georeferenced to verify changes in the
port area and assist in planning and historical documentation processes.

Keywords: Port of Santos; map library; historical heritage.

1 INTRODUGAO

O tema desta pesquisa trata de desenvolver um modelo de base de dados
digital, utilizando ferramentas de digitalizagéo, para organizagdo e documentagao do
acervo de plantas técnicas (arquivadas no Porto de Santos) e posterior verificagdo das
mudangas na infraestrutura da area portuaria ao longo do tempo, facilitando a analise
historica e de atualizagao do Plano de Zoneamento Portuario (PDZ). A implementacgao
da “Mapoteca SantosPort” se alinha com as tendéncias globais de digitalizagdo e
inovacao tecnoldgica, podendo posicionar o Porto de Santos como um exemplo nos
processos de resgate histérico. Com isso, o projeto em fase de desenvolvimento n&o
apenas preserva a memoria histérica do porto, mas também permitira uma analise
mais eficaz das mudangas ocorridas ao longo do tempo.

O objetivo geral é desenvolver um modelo de base de dados digital, utilizando
ferramentas de digitalizagdo, para organizagado e documentagéo do acervo de plantas
técnicas (arquivadas no Porto de Santos) e posterior verificagdo das mudangas na
infraestrutura da area portuaria ao longo do tempo, facilitando a analise histérica e de
atualizacao do Plano de Zoneamento Portuario (PDZ).

Aqui destacam-se os objetivos especificos da pesquisa: coletar e digitalizar
plantas projetuais antigas e fotos aéreas da area portuaria do Porto de Santos,
abrangendo diferentes periodos historicos; disponibilizar essa base de dados ao como
ferramenta de apoio ao planejamento portuario conduzido pela Autoridade Portuaria
de Santos, fornecendo um recurso visual e analitico que apoie tomadas de decisdo e
também disponibilizar em uma plataforma online os materiais produzidos, permitindo
acesso a mapas digitais e demais arquivos histéricos gerados.

O processo metodologico para digitalizar os documentos histéricos da
Mapoteca do Porto de Santos envolveu um planejamento inicial com diagnéstico do
acervo, definicdo de objetivos, equipe e recursos; preparacao e higienizagdo dos
materiais com identificagédo individual; digitalizagdo com scanners de alta resolugao,
gerando arquivos em formato preservacgao (TIFF) e acesso (JPEG/PDF/A); tratamento
de imagens e insercdo de metadados padronizados; armazenamento seguro com
backups e politicas de preservagao digital; disponibilizagdo em plataforma de consulta
com controle de direitos; garantindo a preservagao e o acesso publico de forma
organizada e segura.



Para a pesquisa foi elaborada a seguinte pergunta: de que maneira a
digitalizac&o e a organizacg&o histérica dos documentos e a construgdo da Mapoteca
SantosPort podem contribuir para a preservagao do patrimonio histérico portuario e
para o acesso publico e cientifico as informacdes sobre a evolugdo do Porto de
Santos?

Assim, a pergunta definiu o foco da investigacdo e orientou todas as etapas
metodologicas, desde o levantamento do acervo até a disponibilizagao dos dados. Ao
indagar de que forma a digitalizagdo dos documentos histéricos podem preservar o
patriménio portuario e ampliar o acesso publico e para consulta cientifica. Assim, ela
direcionou a escolha das ferramentas, dos padrées de dados e das estratégias de
preservagao digital, além de justificar a importancia do projeto para a memaria urbana,
para o planejamento portuario e para a difusdo do conhecimento.

2 REFERENCIAL TEORICO

A criacdo do MAPOTECA SANTOSPORT acompanha o movimento mundial de
inovacao e digitalizagdo, tornando o Porto de Santos uma referéncia em iniciativas de
resgate e preservacgao historica. A proposta ndo apenas protege o acervo documental,
mas também possibilita analises mais precisas sobre as transformagdes ocorridas ao
longo do tempo.

A digitalizagdo é amplamente reconhecida como medida indispensavel para a
conservacgao e a difusao do patriménio cultural, pois vai além da simples reproducao
de conteudos frageis, garantindo acesso seguro e ampliado a colegbes que, de outra
forma, ficariam restritas a ambientes controlados. De acordo com Oliveira et al. (2022),
essa conversao do fisico para o digital deve ser acompanhada de rigorosos padrdes
de qualidade e de metadados que assegurem autenticidade e rastreabilidade. No
contexto portuario, tais cuidados tornam-se ainda mais relevantes, ja que mapas,
plantas e registros técnicos documentam a evolugéo territorial, econémica e urbana,
servindo como fonte essencial para pesquisas historicas e geograficas.

A literatura também ressalta o papel do georreferenciamento como recurso de
contextualizagdo e valorizagao dos acervos digitalizados. Os repositorios digitais
(RDs) funcionam como bases de dados on-line que reunem, de maneira organizada,
a produgao cientifica de instituigdes ou de areas tematicas, abrigando arquivos em
variados formatos e oferecendo vantagens tanto para pesquisadores quanto para as
préprias instituicdes (Brasil, 2019).

Além de ampliar a visibilidade das pesquisas, essas plataformas contribuem
para a preservagao da memoria cientifica e cultural. A integracdo entre dados
historicos e sistemas de informagédo digitais potencializa estudos comparativos,
permitindo sobrepor mapas antigos e informagdes espaciais atuais, 0 que enriquece
a analise de transformacgdes urbanas e ambientais e fornece subsidios a politicas
publicas de planejamento e gestéo territorial. No caso especifico do Porto de Santos,
aplicar o georreferenciamento aos documentos digitalizados da mapoteca beneficiara
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a compreensao das alteragbes na infraestrutura e na ocupagdo do entorno,
estabelecendo uma conexéao direta entre passado e presente.

Outro ponto de destaque na produgdo académica é a preservagao digital de
longo prazo. Souza e Aganette (2020) observam que ela depende de politicas
institucionais bem definidas e de capacitagao técnica, fatores que muitas vezes se
tornam desafiadores em instituicbes publicas. Para a Mapoteca do Porto de Santos,
adotar uma politica de preservacao digital € requisito essencial para garantir que o
acervo digitalizado se mantenha integro e acessivel para as geragdes futuras,
evitando a perda de informagdes valiosas.

Desse modo, o projeto de digitalizagdo dos documentos histéricos do Porto de
Santos atende a necessidade de registro sistematico e de livre acesso, alinhando-se
as orientagdes de organismos internacionais, como a UNESCO (2015), que
reconhecem a preservagao digital como ferramenta fundamental de memaria social e
de desenvolvimento sustentavel. Essa iniciativa podera consolidar o Porto de Santos
como um exemplo de integragdo entre tecnologia, historia e cidadania, assegurando
que seu patriménio documental seja preservado e continuamente disponivel para
pesquisa e consulta.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Foi desenvolvido durante a pesquisa um processo para a coleta, digitalizagéao
e georreferenciamento de plantas técnicas e fotos aéreas do Porto de Santos, seguido
pela constru¢do de um modelo de base de dados georreferenciada que incluiu: a)
captura de imagens das plantas técnicas e fotos aéreas utilizando sistema scanner,
b) georreferenciamento das imagens digitalizadas para mapear a evolugao da area
portuaria ao longo do tempo; c) verificagao e validagao dos dados georreferenciados
para garantir a precisdo e a integridade das informagdes; d) desenvolvimento de um
conjunto de camadas georreferenciadas que permita analisar a evolugao da ocupacéao
e infraestrutura portuaria ao longo do tempo.

A mapoteca idealizada apresentara um banco de dados composto por arquivos
digitais de mapas e imagens, junto com um sistema de identificacdo de busca,
semelhantes a outros sistemas, a ela tera os seguintes componentes: a) interface de
consulta com o usuario; b) entrada e integracdo de dados; c) fungdes de
procedimentos graficos e de imagens; d) visualizagao e plotagem; €) armazenamento
e recuperacao de dados.

Como o sistema basico inclui fases de entrada de dados, transformacéo e saida
de informacéo pode-se prever a inclusdo de novas entidades, aumentando a grandeza
da area estudada, bem como a inclusdo de dados sobre novos atributos considerados
importantes.



Os dados utilizados na mapoteca sado oriundos de diversas fontes, que sao
classificados em primarias (levantamentos diretos) e, em secundarias (envolvendo
mapas e fotos, que sao derivadas das fontes primarias).

Este método assegura a preservagdo do documento fisico, a qualidade e
autenticidade da imagem digital e a acessibilidade de longo prazo, permitindo que o
acervo historico em papel seja consultado e pesquisado de forma ampla e segura.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os documentos digitalizados serao disponibilizados no Sistema Pergamum que
€ um software de gestao integrada para bibliotecas, arquivos e museus, amplamente
utilizado em mais de 550 instituicbes na América Latina. Ele permite o gerenciamento
completo do acervo e da circulagdo de materiais, oferecendo funcionalidades para
busca, empréstimos, reservas, renovagdes. Além disso, o sistema facilita a gestao de
informacdes e usuarios, abrangendo a geracao de relatérios e integragdo com
sistemas outros sistemas.

Por determinagao da Geréncia de Geoprocessamento e Cadastro do Porto de
Santos, apenas os arquivos digitalizados pertencentes a atual Mapoteca do Museu do
Porto de Santos, que evidenciam o desenvolvimento do porto ao longo dos anos,
serdo inseridos neste sistema. Considerando a necessidade de resguardar a
privacidade e a integridade dos documentos historicos foi definido que somente
materiais previamente selecionados serdo disponibilizados na plataforma, garantindo
a protecéo dos dados portuarios.

Ainda assim, todos os documentos pesquisados encontram-se devidamente
organizados e classificados, o que assegura o acesso eficiente promovendo a
disseminagao da informacao e otimizando diversos processos internos de consulta
aos servidores do porto.

Os levantamentos dos documentos permitiram inferir, em primeira analise, que
0 processo de urbanizagcdo e modernizacdo do Porto de Santos pode ser
compreendido por meio de uma leitura histérica desses dados e registros técnicos,
que agora estao resguardados pelo processo de digitalizacdo e arquivamento.

Os documentos digitalizados, até o momento, revelam a trajetéria desse porto,
0 maior da América Latina, com um continuo movimento de expansao territorial,
inovacao tecnoldgica e adaptagdo as demandas econdmicas do Brasil e do comércio
internacional. Para esta analise, foram considerados documentos digitalizados —
plantas historicas de 1916, 1925, 1935, 1954, 1965/1970 e 1973 — em conjunto com
fotografias aéreas georreferenciadas. Essa abordagem comparativa permitiu
identificar pré-padrdes de crescimento espacial e funcional, além de avaliar os
impactos do porto tanto no desenvolvimento do tecido urbano do municipio de Santos,
e seus vizinhos, quanto na configuragao atual de sua infraestrutura.



Sabe-se que em 1916, o porto apresentava-se ainda em fase inicial de
estruturagao (Ornelas, 2008). A sua planta evidencia a disposi¢éo linear dos armazéns
ao longo do cais e a presencga de valvulas de incéndio como principal elemento de
infraestrutura de seguranca. Esse periodo simboliza uma etapa em que a prioridade
era a protecao do patrimonio e das cargas, especialmente o café, consolidando Santos
como polo exportador.

Observa-se que em 1925, a gestdo portuaria se torna mais complexa. A
presenca de grupos sanitarios distribuidos estrategicamente na planta do porto
demonstra a incorporagao da dimenséo da saude publica e da higiene, fundamentais
diante da intensificacdo da circulagdo de mercadorias e trabalhadores. Esse avango
possivelmente marcou a transigdo de um porto centrado apenas na segurancga
operacional para um sistema preocupado também com as condigdes sanitarias.

As plantas de 1935 evidenciam um salto em diregao a diversificacdo econémica
e a expansao territorial. O porto avanga para além do nucleo original, alcangando
areas como Valongo, Paqueta, Jabaquara e a llha Barnabé. Esta ultima assume papel
estratégico no armazenamento de combustiveis, revelando uma especializagao
logistica. Nesse momento, além do café, passam a circular matérias-primas,
combustiveis e produtos industrializados. A interligagao entre cais, armazéns e ramais
ferroviarios demonstra a busca por eficiéncia intermodal, consolidando o porto como
peca fundamental da economia nacional (Matos, 2004).

Em 1954, verificou-se que o porto adquire um carater moderno e
industrializado. As plantas digitalizadas indicam a instalagao de subestacgdes elétricas,
estacbes de carga para carrinhos elétricos, vestiarios e novos grupos sanitarios. A
mecanizagao e a eletrificacdo das operacdes evidenciam a adaptagao aos padrbes
internacionais de eficiéncia do pés-Segunda Guerra Mundial, a0 mesmo tempo em
que a infraestrutura de apoio ao trabalhador reflete o fortalecimento da organizacao
sindical e a valorizagdo da mao de obra portuaria.

A planta de 1965, atualizada em 1970, apresenta o porto em escala
metropolitana, consolidado como o maior da América Latina. O documento destaca
os investimentos em dragagem, com profundidades variando de 5 a 11 metros,
permitindo a atracagao de navios de maior calado. Nesse periodo, o porto ja dispunha
de mais de 7 km de cais, estendendo-se para areas como Valongo, Vila Nova,
Macuco, Paqueta e llha Barnabé, além de integrar Vicente de Carvalho, na margem
oposta do estuario. O Porto de Santos deixa, entao, de ser uma infraestrutura isolada
e passa a moldar diretamente a forma urbana e socioeconbmica da cidade,
conectando bairros inteiros a sua dindmica de funcionamento.

Em 1973, as plantas elaboradas pela Companhia Docas de Santos registram
um processo de expansdo sobre a malha urbana. Projetos de desapropriacdo em
areas como Valongo, Paqueta e Sabod abriram espago para vias de circulagao
interna, tanques de combustiveis e patios ferroviarios da Rede Ferroviaria Federal
S.A. Essa etapa revela os conflitos de uso do solo entre as funcbes urbanas e



portuarias, ao mesmo tempo em que refor¢a o papel de Santos como o principal porto
da América Latina, exigindo constantes ampliagdes.

A leitura conjunta das plantas histéricas e das imagens aéreas
georreferenciadas evidencia alguns padrdes claros: a expansao territorial do porto
ocorreu de forma gradual e progressiva, avangcando sempre em dire¢ao a areas
estratégicas para armazenagem e transporte; a integracdo com a malha ferroviaria foi
um fator decisivo na eficiéncia do escoamento; e a relagdo porto—cidade tornou-se
cada vez mais proxima e, por vezes, conflituosa, especialmente quando a expansao
exigiu a substituicdo de usos residenciais e comerciais por fungdes logisticas.

Esse processo historico explica em grande medida os desafios e diretrizes
atuais do Porto de Santos. O Plano de Desenvolvimento e Zoneamento (PDZ),
instrumento de planejamento vigente, reflete a heranca dessa expansao continua, ao
propor a reorganizagao dos usos portuarios de forma racional e sustentavel. Assim, o
PDZ pode apontar para a necessidade de equilibrar eficiéncia logistica com
preservagao ambiental e integragdo urbana, reconhecendo que o futuro do porto
depende tanto da modernizagéo tecnologica quanto da mitigacdo de impactos sobre
a cidade e a populagao (Cunha, 2012).

Portanto, a digitalizacdo dos documentos se mostrou necessaria para as
analises das plantas do porto e buscou preservar os documentos histéricos e garantir
seu acesso futuro, considerando o grande volume de materiais sob guarda. Esse
processo também facilitara a consulta e o compartilhamento de informacdes de forma
eficiente, promovendo a preservacao do acervo.

A tabela 1 elenca as sete classes tematicas ja hierarquizadas na pesquisa e a
quantidade de documentos digitalizados, sendo elas: (1) Itatinga, (2) Estuario, (3)
Engenharia Civil, (4) Plantas de situagdo, (5) Tanques para granel liquido e (6)
Locacao do Cais, (7) Plantas de Terrenos/ Itens Gerais, (8) Guindastes, (9) Armazéns,
(10) Casa de Maquinas, (11) Engenharia Naval, (12) Rebocador e Lanchas, (13)
Pecas Locomotivas, (14) Elevador de areia, (15) Linhas Férreas e (16) Infraestrutura
do Porto.



Tabela 1 — Descrigao das Classes Tematicas e quantidade de documentos digitalizados

Classes Descricdao das Classes Tematicas Quantidade de

Tematicas Documentos Digitalizados

1 Itatinga 325

2 Estuario 52

3 Engenharia Civil 194
4 Plantas de situacao 1017
5 Tanques para granel liquido 597
6 Locacéo do Cais 515

7 Plantas de Terrenos / ltens Gerais 983

8 Guindastes 87

9 Armazéns 528
10 Casa de maquinas 21

11 Engenharia Naval 78

12 Rebocador e lanchas 102
13 Pecas de locomotiva 53

14 Elevador de areia 226
15 Linhas Férreas 414
16 Infraestrutura do Porto 756

- TOTAL 5.948

Fonte: elaborado pelos autores

Com os critérios estabelecidos, procedeu-se a selegcao dos arquivos que serem
integrados ao Sistema Pergamum. Entre os documentos foram elencados aqueles
que contribuirdo para a construgéo da linha do tempo da evolugéo do Porto ao longo
das décadas. Esses documentos ficardo acessiveis a todos os usuarios do sistema,
sendo que os demais arquivos digitalizados da mapoteca permanecerao sob a
responsabilidade do setor de georreferenciamento do Porto de Santos, com acesso
restrito.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A digitalizacdo dos documentos histéricos da Mapoteca do Porto de Santos
representa um passo estratégico para a preservagao e democratizagdo de um acervo
singular que reflete mais de um século de transformag¢des econdmicas, sociais e
urbanisticas da regido. Esses mapas, plantas e registros técnicos, por sua natureza
em papel e em formatos muitas vezes frageis e de grande dimenséo, sofrem com o
desgaste do tempo, variagdes climaticas e riscos de manuseio inadequado.

A conversao em arquivos digitais de alta qualidade, acompanhada de
metadados descritivos e georreferenciamento, ndo apenas assegura a integridade da
informacdo, mas também amplia enormemente o acesso para pesquisadores,



gestores publicos, pesquisadores e a sociedade em geral, eliminando barreiras fisicas
e reduzindo o risco de perdas irreparaveis.

Contudo, o processo exige visdo critica: a digitalizacdo nao substitui a
conservagao do acervo fisico e demanda politicas de preservagao digital continuas,
com investimentos em infraestrutura, backups e atualizagao tecnolégica para evitar a
obsolescéncia dos formatos. Além disso, € necessario garantir direitos autorais e
protocolos de acesso que conciliem difusdo do conhecimento e protegao patrimonial.

Assim, a digitalizagao se revela mais do que uma mera reprodugao técnica: €
uma acgao de salvaguarda da memoaria portuaria e um instrumento de inovagao que
integra histdria, tecnologia e cidadania, permitindo que o legado do Porto de Santos
seja permanentemente consultado e reinterpretado pelas futuras geracoes.
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