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Resumo expandido

O arroz (Oryza sativa) € um dos cereais mais importantes da alimentacéo
humana, sendo a base da dieta de bilhdes de pessoas no mundo. De acordo
com a Organizacdo das Nacdes Unidas para Alimentacao e Agricultura (FAO), o
arroz é consumido por mais da metade da populacdo mundial, sendo
responsavel por cerca de 20% da ingestao caldrica global. Estima-se que o
consumo mundial de arroz ultrapasse 510 milhdes de toneladas por ano. No
Brasil, 0 arroz € o alimento mais consumido. Dessa forma, garantir uma producéo
de arroz saudavel e com minima interferéncia de pragas ndo é apenas uma
guestdo agronébmica, mas também uma necessidade estratégica para assegurar
0 acesso da populacdo a um alimento basico, nutritivo e seguro.

A presenca de pragas na lavoura de arroz representa um dos maiores desafios

para os produtores. Elas reduzem a produtividade e a qualidade dos graos,
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causando prejuizos diretos aos produtores e aumentando os custos de producgéo
com defensivos e manejo. Com menos oferta, os precos do arroz sobem, além
de pressionar a inflacdo, afetando a economia nacional. Nas regifes produtoras,
as perdas podem gerar desemprego, queda na renda local e até migracéo de
trabalhadores. Além disso, 0 uso excessivo de defensivos para controlar pragas
pode causar impactos ambientais, desequilibrando ecossistemas.

Diante do exposto, este trabalho propde um sistema de irrigacdo automatico para
o plantio de arroz integrado a um sistema especialista que € capaz de identificar,
a partir das informacbes dadas pelo usuario, quais pragas acometem a
plantacdo. A partir dai, um aplicativo mobile apresenta as opcbes para o
tratamento para a praga identificada a partir do acionamento automatico das
bombas de agua que serdo responsaveis pela irrigacdo com a quantidade certa
de defensivos agricolas. O objetivo geral do trabalho é desenvolver um sistema
integrado de irrigacdo automatica em conjunto com um sistema para deteccéo e
tratamento de pragas nas plantacdes de arroz. Como objetivos especificos: (i)
desenvolver um sistema especialista para identificar as pragas que acometem a
plantagéo; (ii) desenvolver um aplicativo mobile para selecionar o tratamento
adequado e realiza-lo de forma automatica; (iii) desenvolver o prototipo para
fazer testes e validagao.

A partir da problematica determinada, foram feitas entrevistas com moradores da
regido da cidade de Florestal-MG, que s&o pequenos produtores rurais, e
pesquisas sobre cultivos que sdo afetados por pragas. Devido ao alto preco de
alguns produtos e da grande utilizacao, foi escolhido o arroz, por ser de consumo
diario da populacdo, com elevacdo nos precos e com estudos de caso que
mostram o ataque de pragas em tais cultivos. Desta forma, foi desenvolvido um
sistema especialista, usando a plataforma SINTA32, para que o agricultor possa,
a partir das caracteristicas da plantagéo, identificar qual praga esta atacando a

plantacdo e a partir dai, selecionar o tratamento em um aplicativo mobile,
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desenvolvido, utilizando a plataforma MIT App Inventor, que ir4 fazer a irrigacéo
automatica utilizando o tratamento quimico correto e com quantidades
adequadas. Para o desenvolvimento do protétipo foram utilizados: sensor de
umidade para a deteccdo da umidade da terra, bombas de 4gua para a irrigacéo
automatica e para o manejo dos pesticidas e o Arduino, plataforma de
prototipagem que integra os dispositivos de entrada e saida, bem como o médulo
bluetooth para a conexado com o aplicativo mobile.

O sistema funciona da seguinte forma: o sensor de umidade faz a leitura da
umidade da terra e, caso nao esteja na umidade indicada para o plantio, a bomba
d"agua aciona para fazer a irrigacdo e nao comprometer a plantacdo. Para a
deteccédo das pragas, o agricultor responde a um questionario, indicando quais
as caracteristicas que observou na sua plantagcdo e a partir dai, o sistema
especialista retorna o resultado e a probabilidade de qual praga e qual tratamento
devera ser utilizado. A partir da indicacdo do sistema especialista, o agricultor
utiliza o seu app mobile para selecionar qual bomba ird acionar, com base no
pesticida que devera ser aplicado na plantacdo. A bomba € acionada pelo app
via bluetooth e o tratamento é realizado.

Com a aplicacao do sistema em escala de prototipo foi descoberto que o sistema
€ adequado para realizar o tratamento correto, sem exceder na quantidade de
agentes quimicos para néo interferir na plantacéo e no ecossistema. Além disso,
devido a altas ondas de calor, o sistema também é capaz de fazer a irrigacao do
solo de forma automéatica para manter a umidade necessaria para o melhor
cultivo. Além disso, a irrigagdo automatica de acordo com as medi¢bes do
sensor, contribui para uma utilizagdo consciente da agua disponivel para a
irrigacao.

Percebe-se que o sistema pode ser implementado para quaisquer tipos de
cultivo, fazendo poucas modificagbes e, por fim, pelo seu baixo custo e

facilidade, pode ser utilizado tanto para grandes produtores quanto para
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pequenos produtores rurais. Como trabalhos futuros, sugere-se a utilizagcéo de
placas solares para alimentar todo o sistema e 0 manejo e utilizacdo de agua da

chuva para a irrigacéo, tornando assim o sistema sustentavel.
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