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Resumo expandido

A inspiragao para este trabalho surgiu da crescente dependéncia da sociedade
em relagdo aos dispositivos méveis e da necessidade de encontrar solugdes
sustentaveis para o carregamento desses aparelhos em situagbes de
emergéncia, especialmente em locais onde ndo ha acesso facil a eletricidade.
O problema investigado esta relacionado a limitagdo de energia disponivel para
celulares em ambientes externos e a busca por alternativas que utilizem fontes
renovaveis de forma pratica e acessivel. A importancia do projeto esta na sua
capacidade de unir inovagao tecnoldgica, sustentabilidade e aplicabilidade no
cotidiano, incentivando o uso consciente da energia e a reflexdo sobre novas
formas de consumo. O objetivo principal foi desenvolver uma pulseira solar
portatil, capaz de captar energia do sol por meio de mini painéis fotovoltaicos,
armazena-la em uma bateria recarregavel e utiliza-la para fornecer carga

emergencial a celulares.

O processo de investigacdo iniciou-se com uma revisao bibliografica sobre
energias renovaveis, em especial a solar, além de estudos acerca do
funcionamento de painéis fotovoltaicos, baterias de litio e reguladores de carga.
Foram analisadas publicagdes académicas, artigos cientificos, legislagbes e
dados de agéncias de energia, que forneceram subsidios tedricos para a

construgédo do projeto. A partir disso, realizou-se a selegdo de materiais: mini
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painéis solares, placa reguladora de carga TP4056, bateria recarregavel de
litio, saida USB, fios condutores e pulseira de silicone para suporte. Em
seguida, o protétipo foi montado, integrando os componentes de forma
funcional e pratica, de modo que pudesse ser utilizado como acessorio portatil.
Os testes ocorreram em diferentes condi¢cées de luminosidade, com medi¢des
de desempenho do painel solar, eficiéncia de armazenamento da bateria e

fornecimento de energia ao celular.

Os resultados mostraram que a pulseira foi capaz de fornecer carga
emergencial em situagbes de necessidade, funcionando de forma mais
eficiente sob luz solar direta e apresentando menor rendimento em locais
sombreados ou fechados. Essa observagao esta em consonancia com estudos
de Chen et al. (2021), que destacam a dependéncia da eficiéncia dos
carregadores solares em relagdo a intensidade da radiagdo. Além disso,
verificou-se que a integracao da placa reguladora e da bateria foi fundamental
para manter a estabilidade no fornecimento de energia, evitando riscos de
sobrecarga. Embora n&o substitua carregadores convencionais, a pulseira
demonstrou viabilidade como recurso emergencial e educativo, aproximando

conceitos de tecnologia portatil e sustentabilidade do publico.

Conclui-se que os objetivos do trabalho foram atingidos, pois o protétipo
apresentou funcionalidade e cumpriu sua proposta de demonstrar o potencial
da energia solar em dispositivos portateis. O projeto também abriu novas
perguntas, como a possibilidade de ampliar a eficiéncia do sistema por meio de
modulos maiores ou pulseiras modulares interconectadas. Entre os principais
desafios enfrentados destacam-se a limitagao da area disponivel para captacao
de energia e a adaptagcdo dos componentes eletronicos ao formato de pulseira,
os quais foram solucionados por meio de ajustes de design e escolha de

materiais compactos.

Referéncias utilizadas incluem estudos de Chen, Wang e Zhang (2021) sobre
carregadores solares portateis, relatérios da International Energy Agency
(2023) sobre energia renovavel, publicacbes de Leung, Carrington e Olabi

(2022) sobre tecnologias sustentaveis, além de obras nacionais como Dias
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(2020), que aborda conceitos e aplicagdes da energia solar. Essas fontes foram
essenciais para embasar tanto a fundamentacao tedrica quanto a analise dos

resultados obtidos.
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