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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento e simulacdo do sistema de
monitoramento logistico Fluxum, que integra a tecnologia RFID, o
microcontrolador ESP32, a computacdo em nuvem e uma interface gréafica
intuitiva, visando aplicacdes no setor portuario. O protétipo foi inicialmente
modelado no Tinkercad, utilizando botdes para simular a leitura de etiquetas
RFID, e posteriormente implementado no Wokwi Simulator, que permite
emulacdo detalhada de microcontroladores, aproximando os testes das
condi¢Oes reais. Os dados coletados nas simulagcfes sao transmitidos para um
banco de dados em nuvem, viabilizando o rastreamento e a analise em tempo
real de movimentacOes de contéineres. Em complemento, foi projetada no
Figma uma interface grafica composta por tela de login, painel de status e
sistema de alertas automaticos. A proposta do projeto Fluxum esta alinhada
ao processo de transformacdo digital da logistica portuaria, na qual a
integracdo entre IoT, big data e computacdo em nuvem é considerada
estratégica para elevar a eficiéncia operacional e reduzir falhas. Estudos
recentes indicam que a tecnologia RFID tem ampliado seu papel na cadeia de
suprimentos, especialmente por possibilitar maior visibilidade e confiabilidade
dos processos, fatores essenciais para a competitividade das empresas
(FRANCA; RODRIGUES, 2024). Na pratica, verifica-se que o setor portuario
brasileiro tem incorporado tecnologias emergentes, como solugdes de Internet
das Coisas, alcancando melhorias na rastreabilidade, na seguranca e na
eficiéncia das operacdes. Tais avangcos demonstram que a automacao
integrada a logistica portuaria é fundamental para aumentar a competitividade
e reduzir falhas operacionais (RESENDE et al., 2023). Além disso, pesquisas
realizadas no Porto de Santos evidenciam que a automacéo de equipamentos
baseada em Internet das Coisas (I0T) é percebida pelos operadores como um
fator que amplia a eficiéncia das operacoes, fortalece a seguranca e contribui
para a competitividade do setor portuario (LIMA; SILVA; NARDI, 2023). A
metodologia do projeto envolveu levantamento bibliografico, simulagdo do
sistema em plataformas virtuais e analise critica da integracdo com servigos
em nuvem. Os resultados evidenciam que a combinagcao de sensores RFID,
infraestrutura de nuvem e interface grafica pode constituir uma solucéo
eficiente e escalavel para rastreamento logistico. Assim, o Fluxum contribui
tanto para o debate académico quanto para a aplicacao pratica de tecnologias




emergentes no setor portudrio, representando um passo inicial para futuras
implementacdes em prototipos fisicos de uso real.
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