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Resumo expandido

Os microplasticos sao particulas menores que 5 milimetros, formadas, na maioria das
vezes, pela degradacao de plasticos maiores, como embalagens e pneus(1). Estudos
indicam que também s&o liberados por materiais e objetos do cotidiano, como tintas,
esfoliantes e roupas sintéticas(2).Essas particulas podem absorver substancias toxicas,
como corantes, aditivos quimicos e metais pesados(3). Por serem pequenas e
facilmente transportadas por rios e ventos, estao presentes em aguas engarrafadas, solo
e alimentos agricolas, podendo causar riscos a saude humana. Esses riscos envolvem
0 acumulo de particulas em 6rgaos como pulmdes, agravando doengas respiratorias(4),
cérebro, especialmente no cortex frontal(5), e coragdo, aumentando o risco de ataques
cardiacos(6). Também ja foram detectadas no cordao umbilical e na placenta(7). Embora
0 problema n&o seja novo, ganhou repercussao nos ultimos anos por meio de noticias e
reportagens. Diante da conscientizagdo sobre os impactos causados pelos
microplasticos, resolvi buscar saber mais sobre o tema, pesquisando em noticias, sites
e experimentos sobre a retrada de microplasticos em agua. Essa remocgdo é
fundamental para preservar a saude humana e o meio ambiente. Estudos recentes ja
realizaram testes com nanoparticulas de ferro (magnetita, Fe304), que possuem
revestimento com afinidade pelos microplasticos. Com propriedades magnéticas, essas
particulas podem ser removidas com um im& de neodimio (Nd), levando os
microplasticos que aderiram ao revestimento(8). O objetivo dessa pesquisa visa realizar
experimentos para a retirada de microplasticos da agua, utilizando o produto de
nanoparticulas de ferro. Para o desenvolvimento da pesquisa, realizamos os

experimentos para a retirada de microplasticos da agua, com o uso do produto de
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nanoparticulas de ferro. Preparamos solu¢des de microplasticos, utilizando dois tipos de
plasticos: PET (Polietileno tereftalato), o plastico de garrafas de refrigerante. E um dos
plasticos mais consumidos na industria mundial(9). Também utilizamos o Polietileno
verde, comumente usado em sacolas plasticas de supermercado. E um plastico 100%
renovavel, produzido a partir do etanol da cana-de-agucar(10). Na execucdo dos
experimentos, utilizamos agentes minimamente agressivos com o cuidado necessario.
Para o experimento de remogéo dos microplasticos da agua foram utilziados os
seguintes materiais: PET, polietileno verde, béqueres, tubos de ensaio, pipeta, estante
para tubos, ralador pequeno, funil, peneira, agua, produto de microparticulas de ferro
(magnetita, fe304) e imas de neodimio (nd) de 5x2 mm. Para o preparo da agua com
microplasticos, esse procedimento foi realizado separadamente com PET e polietileno
verde. Fragmentamos o plastico com um ralador pequeno, despejamos 4 ml de agua no
coletor do ralador e passamos a agua contendo microplasticos em uma peneira e, com
0 auxilio do funil, a transportamos para o tubo de ensaio. O procedimento para remogéo
dos microplasticos, a agua foi dividida em 2 tubos de ensaio, com quantidades
equivalentes de microplasticos e, em um tubo, foram adicionadas 20 gotas de agua
(controle). No outro, foi adicionado 20 gotas do produto com nanoparticulas de ferro,
agitamos os tubos e inserimos imas de neodimio empilhados no tubo com as
nanoparticulas. Apés 5 minutos, retiramos os imas com cuidado e repetimos o
procedimento duas vezes. Na primeira repeticdo, os tubos repousaram por 3 semanas,
ja na segunda, por 2 meses. Apos 0 repouso, realizamos nova etapa de remogao com

0s imas de nd.

Apos a realizagdo do experimento, notamos que houve uma reducido de
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particulas microplasticas na agua do tubo de ensaio onde as nanoparticulas de

ferro se encontravam.

Polietileno

Tubo 1- Com nanoparticulas  Tubo 1- Com nanoparticulas

Tubo 2- Sem nanoparticulas Tubo 2- Sem nanoparticulas

O experimento com as nanoparticulas de ferro revelou eficiéncia na retirada
parcial de microplasticos da agua. Como esse nao era o resultado esperado,
aguardamos um tempo para verificar mudangas. Apos 3 semanas, percebemos
um aglomerado nos tubos com o produto de nanoparticulas, que era atraido

pelos imas de neodimio.

Aglomerado PET Aglomerado polietileno

PET Polietileno
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Tubo 1- Com nanoparticulas Tubo 1- Com nanoparticulas

Tubo 2- Sem nanoparticulas Tubo 2- Sem nanoparticulas

Apds a segunda etapa de remocéo, a quantidade de microplasticos diminuiu
significativamente em comparagdo com a primeira etapa. Apos 2 meses, 0s
resultados foram semelhantes, com nova formagado de aglomerados e maior

clareza na agua.

PET Polietileno

Tubo 1- Com nanoparticulas  Tubo 1- Com nanoparticulas

Tubo 2- Sem nanoparticulas Tubo 2- Sem nanoparticulas

O mesmo ocorreu na repeticdo do experimento com repouso de 2 meses. O
aglomerado continuou sendo atraido pelos imas, e a solugdo apresentou menos
particulas. O experimento funciona para retirada de microplasticos da agua com
o auxilio das nanoparticulas de ferro, sendo que, de forma parcial. No entanto,
observamos que serdo necessarias futuras pesquisas para aprimorar a
intensidade dos imas utilizados, a concentragao do produto, a otimizagdo do

tempo e/ou a utilizagdo de multiplas etapas de adigéo do produto.
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Esse experimento podera ser implantado nas estagdes de tratamento de agua
convencionais (ETA), antes das etapas de coagulacao e floculagdo, nas quais
se utiliza o sulfato de aluminio Al2(SO4)3. As nanoparticulas de ferro seriam
facilmente removidas. Se esse processo for realizado, havera menos
contaminagao por microplasticos, considerando que a agua que utilizamos no

cotidiano provém das estag¢des de tratamento de agua.
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