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RESUMO

Este estudo apresenta uma analise multitemporal dos usos e coberturas da terra na Area de
Protecado Ambiental (APA) da Regido do Maracana, em Sao Luis (MA), considerando 1985, 2005
e 2023. Utilizando Mapbiomas e SIG, identificaram-se classes como Rio/Lago/Oceano, areas
alagadas, savanica, campestre, florestal, pastagem, soja e areas urbanizadas. Os resultados
indicam reducao de areas associadas a recursos hidricos, areas alagadas e pantanosas, bem como
quedas em formacdes savanicas, campestres e floresta alagavel, acompanhadas por aumentos em
floresta, pastagens e expansdo urbana. Em particular, emergem a soja e outras lavouras
temporarias em 2023, sinalizando mudangas adicionais no uso do solo e potenciais impactos nos
servigos ecossistémicos, como regulagao hidrica, carbono e biodiversidade. A integragdo entre a
Figura 2 e Tabela 1 corrobora as tendéncias principais, orientando planejamento e conservagao,
com recomendagdes de monitoramento continuo, gestéo integrada e politicas de manejo voltadas
a sustentabilidade da paisagem. Os resultados encontrados ressaltam a necessidade de fortalecer
a gestdo da unidade de conservagdo, ampliar o monitoramento, e promover restauragéo e
conectividade ecoldgica, inseridas em planos de participagdo comunitaria e transparéncia.

PALAVRAS-CHAVE: Conservagao da Natureza. Servigos Ecossistémicos. Uso e Cobertura da
Terra.

ABSTRACT

This study presents a multitemporal analysis of land use and cover in the Environmental Protection
Area (APA) of the Maracana Region, in Sao Luis, MA, considering 1985, 2005, and 2023. Using
Mapbiomas and GIS, classes identified include Water/River/Lake/Ocean, flooded areas, savanna,
cropland, forest, pasture, soybean and other temporary crops, and urbanized areas. The results
indicate a reduction in areas associated with water resources, flooded and swampy areas, as well
as declines in savanna, cropland, and irrigable forest formations, accompanied by increases in
forest, pastures, and urban expansion. In particular, soybean and other temporary crops emerge in
2023, signaling further changes in land use and potential impacts on ecosystem services such as
hydrological regulation, carbon storage, and biodiversity. The synthesis of Figure 2 and Table 1
corroborates the main trends, guiding planning and conservation, with recommendations for
continuous monitoring, integrated management, and land-use management policies oriented toward
landscape sustainability. The findings highlight the need to strengthen protected area management,
expand monitoring, and promote restoration and ecological connectivity, embedded in community
participation plans and transparency.

KEYWORDS: Nature Conservation. Ecosystem Services. Land Use and Land Cover.
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INTRODUGAO

A paisagem configura-se como a expressao de uma porgao especifica do espaco, resultado
da interacdo dindmica e instavel entre fatores fisicos, bioldgicos e antropicos, que, agindo
mutuamente, formam um conjunto singular e inseparavel, em constante transformacdo. Como
resposta a essa alteragdo, a paisagem enfrenta crises ecoldgicas induzidas pelo homem,
ocasionando desequilibrio entre os varios componentes da natureza e suas conexdes (FARIAS,
2024). As unidades de conservacgao tém um papel fundamental em preservar a biodiversidade,
manter servigos ecossistémicos e assegurar o equilibrio ambiental. Elas protegem habitats criticos,
melhoram a qualidade da agua e do ar, ajudam na mitigagdo de mudancas climaticas e promovem
pesquisa cientifica e educacdo ambiental. A protecdo dessas areas também sustenta culturas
locais, turismo sustentavel e bem-estar humano.

A evolugao da exploracdo do uso e cobertura da terra dentro da Area de Protecdo Ambiental
(APA) da Regiao do Maracana reflete as dindamicas urbanas que culminaram na criagao da Unidade
de Conservagéao por decreto estadual em 1991, com o objetivo de conter o aumento desordenado
da ocupacgao urbana a partir da década de 1980. Ao priorizar a protegao dos recursos naturais e
territorios sensiveis, a UC tornou-se um marco para orientar o uso da terra, promover a gestao
integrada do ambiente e reduzir impactos ambientais decorrentes do crescimento urbano acelerado
naquela época. A compreensio dos processos de modificagdo dos espacos urbanos é cada vez
mais importante para garantir a politica ambiental da conservacdo de espacos territoriais e
assegurar que as metas estabelecidas por politicas publicas estdo sendo de fato implementadas
(HOCKINGS et al., 2000; DUDLEY, 2008; SCHLIEP; STOLL-KLEEMANN, 2010). Esta pesquisa
tem como objetivo principal realizar a analise multitemporal das transformagdes de uso e cobertura
da terra, ocorridas nos anos de 1985, 2005 e 2023, na area de protegdo ambiental da regidao do
Maracana, utilizando bases digitais e técnicas de geoprocessamento.

MATERIAIS E METODOS

A APA da Regi&do do Maracana, em Sao Luis - MA, € uma UC de uso sustentavel criada para
conciliar a conservagao da biodiversidade, a protecdo de recursos hidricos e o desenvolvimento
regional. Com uma éarea total de 1.831,00 hectares, ela abrange mosaicos de habitats naturais,
servigos ecossistémicos e areas de ocupag¢ao humana, apresentando restrigdes e diretrizes para
uso do solo, atividades econbmicas e manejo de recursos. Sua fungdo central € manter a
integridade ecoldgica, reduzir impactos do crescimento urbano e promover educagdao ambiental,
pesquisa e turismo sustentavel.

Foi realizada uma revisao bibliografica com filtro temporal de (2021-2025) para selecionar
publicacdes recentes sobre uso e cobertura da terra em unidades de conservacido. Para a
elaboracao dos mapas de uso e cobertura, foram utilizados os dados da Colegao 9 do Mapbiomas
(2023). A partir de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), especificamente o QGIS verséo
3.40.3 LTR, ocorreu o processamento e a modelagem do banco de dados.

As camadas anuais de pressdes de uso foram extraidas para trés periodos de interesse
(1985, 2005 e 2023) na Area de Pesquisa, permitindo relacionar mudancas locais com padrdes
regionais de expansdo urbana e infraestrutura, bem como a variagdo na cobertura vegetal,
cruzando com uma base temporal compativel para avaliagdo de transformagdes ambientais e
impactos nos servigos ecossistémicos. As classes de espacos alterados consideradas incluem: Rio,
Lago e Oceano; Campo Alagado e Area Pantanosa; Floresta Alagavel; Formagdo Savanica;
Formac&o Campestre; Formacgao Florestal; Pastagem; Soja; Area Urbanizada; Outras Areas n&o
Urbanizadas; e Outras Lavouras Temporarias.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste estudo, apresentamos uma sintese das mudancgas observadas nas classes de uso e
cobertura da terra ao longo do periodo analisado, destacando as tendéncias mais relevantes, as
variagbes espaciais e os fatores que podem ter influenciado esses padrdes. A figura 2 ilustra a
distribuicdo espacial atual dessas classes, servindo como base para compreender a dinédmica

detectada nas etapas subsequentes da analise.
Figura 1 — Cartograma evolutivo do uso e cobertura da terra na APA da Regido do Maracana (1985-2005-2023)
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Fonte: Autoria prépria (2025).

Observando a Figura 2 em conjunto com a Tabela 1, verifica-se que as tendéncias de
evolugdo de cada classe de uso e cobertura da terra associasse a granularidade temporal
apresentada na tabela, evidenciando um alinhamento entre as mudancas visuais e as
quantificagcbes numéricas. Essa ligagao refor¢ga a confianga dos resultados, pois a distribuigéo
espacial mostrada na Figura 2 encontra apoio nos valores agregados de evolugao apresentados

na Tabela 1.
Tabela 1 — Quantificagao evolutiva do uso e cobertura da terra na APA da Regidao do Maracana (1985-2005-

2023)
Classes de Uso e Cobertura Area 1985 (Ha) Area 2005 (Ha) Area 2023 (Ha)
Rio, Lago e Oceano 6,3355 0,7139 0,6246
Campo alagado e Area Pantanosa 9,1017 2,0523 -
Floresta Alagavel 4,6401 4,6401 4,5509
Formagdo Savanica 27,2159 11,0648 1,517
Formagao Campestre 106,2758 25,342 2,8554
Formacgao Florestal 1229,7124 512,462 302,2303
Pastagem 345,6865 766,0606 749,9095
Area Urbanizada 435,6328 864,9301 1107,107
Outras Areas Nao Vegetadas 22,8435 0,1785 12,5818

Outras Lavouras Temporarias 5,6216

Fonte: Autoria prépria (2025).
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Em sintese, os resultados indicam uma evolugao distinta entre as classes ao longo do
periodo 1985-2005-2023, com ganhos e perdas que variam conforme o tipo de uso da terra e a
regiao analisada. Observa-se reducao de areas associadas a recursos hidricos, areas alagadas e
pantanosas, bem como queda de formagdes savanicas, campestres e de floresta alagavel,
enquanto a floresta em geral e as areas de pastagem apresentaram magnitudes maiores, com
sinais de desmatamento e deslocamento para o uso agropecuario e urbano. A expansao da area
urbanizada intensifica a pressao sobre habitats naturais e conectividade. A emergéncia de classes
como soja e outras lavouras temporarias em 2023 aponta mudangas adicionais no uso do solo,
potencialmente impactando servigos ecossistémicos como regulagdo hidrica, carbono e
biodiversidade. A integragao entre a figura 2 e a Tabela 1 confirmou as tendéncias principais e
permitiu discutir as implicagbes para planejamento e conservagéo, apoiando recomendagdes para
monitoramento continuo e politicas de manejo com foco na sustentabilidade da paisagem.

CONCLUSAO

Os resultados ressaltam o avango da expansao urbana no perimetro da APA, o que frusta o
objetivo de sua criagdo em conter essa ascensao, com isso refor¢ca a necessidade de fortalecer a
gestao das UC e ampliar o monitoramento do uso da terra, com planos de restauracao direcionados
a areas prioritarias e zonas de protecdo para habitats criticos. E essencial integrar politicas de uso
da terra, zonas de amortecimento e planos de manejo, assegurando participagdo comunitaria e
transparéncia, para garantir o cumprimento das garantias legais de conservagdo. Recomenda-se a
atualizacao de inventarios a cada 5 anos e ag¢des de restauragdo que promovam conectividade
ecoldgica e servigos ecossistémicos, protegendo a biodiversidade e a qualidade da agua da regiéo.
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