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Durante as aulas do Itinerário Formativo, estudamos sobre a importância da 

polinização para o equilíbrio ambiental e para a produtividade agrícola. A polinização 

representa um papel essencial no desenvolvimento das plantas, na manutenção da 

biodiversidade e na variabilidade genética. Considerando a redução das populações 

de abelhas em função de agrotóxicos, mudanças climáticas e destruição de habitats 

(Beringer, Maciel e Tramontina, 2019), buscamos desenvolver um protótipo capaz de 

auxiliar na polinização e na orientação de abelhas reais até áreas com abundância de 

pólen. As abelhas são seres cujo voo é efetuado por meio de um conjunto de fatores 

aerodinâmicos, que se efetuam por suas asas curvas, executando a sustentação 

necessária para o voo. A comunicação das abelhas ocorre por meio de danças e 

feromônios, que são secretados por suas glândulas mandibulares, sendo essenciais 

para a coordenação do enxame (Oliveira, 2024). Também são de extrema importância 



   
 

   
 

para localização de fontes de alimentos, na qual uma abelha coletora faz trilhas de 

cheiro, marcando a vegetação pela liberação dos feromônios e guiando as outras da 

colmeia até a fonte de comida (Oliveria, 2024).  Nossas abelhas robóticas são 

inspiradas nas abelhas Uruçu, comuns na região de Belo Horizonte, que medem entre 

10mm e 12mm de comprimento, nosso protótipo realizaria a polinização cruzada e a 

liberação de feromônios. O projeto consiste no desenvolvimento de um sistema 

robótico do tipo SwaP (Size, Weight and Power), que ajuda a otimizar o peso e 

potência para simular uma abelha real. Esse projeto vai atuar com: Microchip GPS 

para navegação autônoma e rastreamento; sensores de obstáculos para evitar 

colisões; reservatórios de feromônio sintético para atrair abelhas reais; asas flexíveis 

que imitam a aerodinâmica das abelhas verdadeiras (utilização do grafeno, ou outro 

material com menor custo) (Batista, 2024); baterias recarregáveis com placas solares, 

instaladas no abdômen e nas asas; inteligência artificial (IA). Utilizaremos sistemas 

nano eletromecânicos (NEMS) aplicados aos sistemas aéreos não tripulados (UAS), 

que funcionarão com a ajuda do Gps. Haverá uma programação previa das rotas, 

expandidas pela IA, de acordo com a disponibilidade de polem e viabilidade do trajeto. 

A IA irá administrar a liberação dos feromônios artificiais, presentes nos reservatórios 

das abelhas robóticas, que guiarão as abelhas reais, as afastando de áreas afetadas 

por agrotóxicos e produtos químicos tóxicos. Também proporcionará a coleta de 

dados ambientais e a identificação de colmeias afetadas por pragas e doenças. 

Durante a construção dessa proposta percebemos a importância da valorização das 

abelhas, a necessidade de divulgar esse conhecimento para a população e a urgência 

de iniciativas para preservá-las. Nesse contexto, a abelha robótica representa uma 

proposta inovadora e sustentável para mitigar os impactos causados pela redução 

das populações de abelhas. Assim, esperamos que através dos seus sistemas seja 

possível ter uma maior compreensão dos locais impróprios para a sobrevivência das 

abelhas. Além disso, acreditamos que o projeto traga a capacidade de fornecer 

informações importantes para especialistas destas áreas, que podem atuar na 

prevenção de ameaças às populações de abelhas. Dessa forma, nosso projeto 

pretende contribuir com a ampliação da polinização e auxiliar na sobrevivência da 

espécie de abelhas Uruçu, ameaçadas pelo uso de agrotóxicos, pesticidas e perda 

de habitat. Com nosso projeto pretendemos auxiliar na polinização e na ampliação da 

produtividade agrícola de forma sustentável e contribuir para o monitoramento da 

saúde das colmeias. Ademais, a utilização de energia solar torna o projeto 



   
 

   
 

autossuficiente, reforçando seu potencial uso em áreas agrícolas para a promoção da 

polinização artificial de forma não agressiva ao meio ambiente. Dessa maneira, 

pretendemos atenuar tal problema complexo, nos inspirando nos padrões e sistemas 

das abelhas, especialmente as Uruçu, encontradas na natureza. Além disso, o projeto 

pode ser expandido para fins de monitoramento ambiental e educação científica, 

reforçando o vínculo entre tecnologia e preservação da biodiversidade. Nesse 

sentido, apesar de já existirem protótipos de insetos robóticos por parte de grandes 

universidades, acreditamos que uma iniciativa brasileira irá contribuir para o avanço 

das pesquisas científicas nacionais e das tecnologias focadas na ampliação da 

produção sustentável. 
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